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El presente trabajo es un aporte metodológico y 
de productos, que pretende contribuir en la 
generación de información cartográfica de nivel 
municipal para procesos de planificación territorial 
con enfoque de gestión de riesgos, donde 
programas, proyectos de desarrollo y de políticas 
públicas orienten las inversiones tangibles e 
intangibles para que el sector productivo mejore 
la capacidad de respuesta, tomando en cuenta el 
contexto económico, social y organizativo, las 
potencialidades y limitaciones de los recursos o 
activos, las demandas y necesidades colectivas e 
individuales, para que el sector agropecuario 
pueda generar procesos de reducción de pérdidas 
y de resiliencia.

Por lo tanto, el presente trabajo procura que los 
tomadores de decisiones y de planificación de los 
niveles, principalmente municipales, accedan a 
información sobre la situación del uso del territorio 
respecto de la actividad productiva, las principales 
amenazas climáticas y las vulnerabilidades 
inherentes para el desarrollo o limitaciones del 
sector agropecuario. En este sentido, el presente 
documento, también está orientado a formar 
parte del maletín de herramientas de las Unidades 
de Desarrollo Productivo o de las Unidades de 
Gestión del Riesgo de los municipios, como punto 
de partida para planificar e implementar proyectos 
productivos que tome en cuenta el ciclo del riesgo 
(alerta, prevención, preparación, mitigación, 
respuesta, rehabilitación-reconstrucción) con 
acciones principalmente prospectivas y reduciendo 
o controlando las acciones simplemente reactivas.

La inversión en el sector productivo es una 
responsabilidad para todos los municipios para 
garantizar la seguridad y soberanía alimentaria 
al interior y exterior de su territorio, para lo cual 

debe proveer, promover, fomentar el desarrollo 
de servicios productivos integrales, desde los 
servicios no financieros como un servicio integral 
de generación y difusión de información 
agroclimática. El objetivo es orientar la toma de 
decisiones para la planificación de cada campaña 
agrícola de forma responsable, de servicios de 
asistencia técnica local que integre recursos 
humanos no solamente de base profesional sino 
también de base empírica de agricultores expertos 
(yapuchiris, líderes productivos), de servicios de 
provisión de insumos productivos que fortalezcan 
la sostenibilidad de los recursos naturales suelo 
y agua, de servicios de información sobre 
oportunidades de mercados al interior del 
municipio (por ejemplo desayunos escolares) y 
fuera de ellos. 

Entre los servicios financieros, creemos que los 
municipios deben generar condiciones e 
información para facilitar el desarrollo y anclajes 
de servicios financieros para créditos como para 
la transferencia de riesgos (seguros, microseguros, 
fondos de contingencia).

El documento se compone de cuatro capítulos, el 
primero corresponde a los antecedentes y 
objetivos del trabajo propuesto. El segundo 
capítulo, corresponde a las definiciones utilizadas 
de:  amenaza, vulnerabilidad y riesgo. El tercer 
capítulo, desglosa la metodología aplicada para 
la construcción de los mapas temáticos. 
Finalmente, el cuarto capítulo contiene los 12 
mapas temáticos desarrollados para 20 municipios 
de La Paz, Oruro y Chuquisaca, incluyendo seis 
de nivel submunicipal y seis de Markas del Jacha 
Suyu Pakajaqi, desarrollados específicamente por 
demanda.

PRRD - PROSUCO

Presentación
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Introducción1
La producción agropecuaria es una de las actividades 
económicas más expuestas a los riesgos climáticos. En los 
últimos años, las pérdidas registradas en la agricultura y 
la ganadería, están aumentando en diversas regiones de 
todo el mundo, como consecuencia de la conjunción de 
las vulnerabilidades productivas ya existentes con la 
ocurrencia de eventos climáticos extremos cada vez más 
frecuentes e intensos, asociados a la variabilidad y cambio 
climático.

La evaluación del riesgo climático, de los procesos de 
degradación de suelos, emergencia de plagas y 
enfermedades, que impactan en el sector agropecuario, 
resulta indispensable para el diseño de políticas públicas 
de gestión del riesgo de desastres, adaptación al cambio 
climático, ordenamiento territorial y también para cuantificar 
las pérdidas probables resultantes de la variabilidad y 
cambio climático sobre la producción de alimentos.

A pesar de que numerosas instituciones de investigación 
y desarrollo se ocupan de la evaluación y monitoreo del 
clima, son pocas las que se ocupan del análisis y la 
zonificación territorial productiva y los riesgos climáticos 
inherentes a esta actividad a nivel local, porque existen 
criterios dispersos para establecer el impacto del clima 
sobre la producción agropecuaria y la vulnerabilidad de 
los sistemas productivos.

1.1 Antecedentes

El documento es una guía metodológica que pretende 
contribuir a orientar la construcción de mapas de 
amenazas, vulnerabilidades y riesgos inherentes al 
sector agropecuario a partir de la integración y 
complementariedad de la información primaria, 
consistente en la percepción local del riesgo como un 
insumo valioso y de la información secundaria existente 
y disponible en la web.

Los mapas municipales y submunicipales resultantes 
del proceso, constituyen una herramienta validada con 
los actores locales para planificar el desarrollo eficiente 
de las actividades productivas, considerando el estado 
de la vulnerabilidad existente y las amenazas hacia la 
mejora de los sistemas productivos con enfoque de 
gestión del riesgo de desastres.

1.2 Objetivo y aplicaciones

En este sentido, PROSUCO desde el año 2007 viene 
trabajando en la generación de metodologías e 
instrumentos de planificación productiva con 
enfoque de gestión del riesgo principalmente para 
niveles locales. En este proceso, la generación de 
una cartografía del riesgo para el sector productivo 
ha sido una prioridad compartida con los diferentes 
actores locales (municipios, mancomunidades), 
actores del Estado como el Ministerio de Desarrollo 
Rural y Tierras (MDRyT) y como el Programa de 
Reducción del Riesgo de Desastres (PRRD), de la 
Cooperación Suiza implementado por HELVETAS 
Swiss Intercooperation.

Por tanto, el presente documento es el resultado 
de este esfuerzo, el mismo que pretende compartir 
las herramientas de zonificación de riesgos, el 
método, el enfoque técnico desarrollado en base a 
la complementariedad importante de la percepción 
local y los datos que actualmente están disponibles 
en la web o en medios gráficos. Los mapas 
resultantes de este proceso creemos que constituyen 
una fuente de información importante tanto para 
el productor agropecuario como para los asesores 
técnicos, planificadores e investigadores en los 
ámbitos comunal, municipal, supramunicipal y 
nacional.
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Definiciones2
Un mapa es una representación gráfica y métrica de 
una porción de territorio generalmente sobre una 
superficie bidimensional. Que el mapa tenga propiedades 
métricas significa que ha de ser posible tomar medidas 
de distancias, ángulos o superficies sobre él, y obtener 
un resultado lo más exacto posible.

A través de los mapas es posible representar la 
variabilidad espacial de determinados atributos, 
utilizando Sistemas de Información Geográfica (SIG) 
que permiten georeferenciar datos en una base 
cartográfica. La unidad territorial dependerá de la 
referencia geográfica con la que esté asociada la base 

de datos y la información que se desea representar, ya 
sea la probabilidad de ocurrencia de un fenómeno 
climático, la aptitud de producción agrícola, etc, que 
se agrupa en rangos de valores y así resultan zonas 
homogéneas con similar valor de determinada variable 
o atributo.

Los mapas de riesgos climáticos según Methol y Vila 
(2004), nos muestran zonas con igual probabilidad de 
ocurrencia de determinado riesgo (zonas de riesgo 
homogéneo) como heladas, granizada, etc. Su alcance 
y precisión dependerá, en gran medida, de la información 
que se tenga de la zona en estudio.

2.1 Los mapas de riesgos climáticos

2.2 Contexto del riesgo
Para estudiar el contexto del riesgo de cualquier zona, 
se debe realizar un análisis considerando la articulación 
de la amenaza (de carácter natural, socionatural y 
antrópico) con la vulnerabilidad (constituida por los 
factores socioeconómicos o humanos, físicos: elementos 

o factores expuestos e institucionales: capacidades de 
respuesta, etc).

Para ello se debe conceptualizar claramente lo que es 
riesgo y los factores que lo construyen.

Figura 1. Esquema del análisis del riesgo

Análisis de 
riesgos

Contexto
del riesgo

Áreas de 
intervención

Amenazas

Naturales
Socionaturales

Antrópicas

Socioeconómicas
Física

Capacidad
Institucional

Vulnerabilidad

Fuente: Ayala, 2010.
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Según Lavell (2005), por riesgo en general se entiende 
la existencia de una condición objetiva latente que: a) 
presagia o anuncia probables daños y pérdidas futuras; 
b) anuncia la posibilidad de la ocurrencia de un evento 
considerado de alguna forma negativa; c) un contexto 
que puede acarrear una reducción en las opciones de 
desarrollo pleno de algún elemento o componente de 
la estructura social o económica.

2.3 El concepto global del riesgo

2.3.1 Los factores del riesgo

El riesgo deriva de la convergencia dinámica entre la amenaza y la vulnerabilidad de una sociedad o un 
componente en particular de la misma.

2.3.2 Amenaza
El grado de amenaza se define por la naturaleza 
(tipo de amenaza), la extensión geográfica, la 
intensidad, la probabilidad de ocurrencia, la 
frecuencia y la duración del fenómeno.

Es el factor externo del riesgo, son eventos físicos 
latentes, o sea, probabilidades de ocurrencia de 
eventos físicos dañinos en el futuro, y pueden 
clasificarse genéricamente de acuerdo con su 
origen: naturales, socionaturales y antropogénicos 
(Lavell, 1996).

Mientras que por riesgo de desastre, en particular, se 
entiende la probabilidad de daños y pérdidas futuras 
asociadas con el impacto de un evento físico externo, donde 
la magnitud y extensión son tales que exceden la capacidad 
de la sociedad afectada para recibir el impacto, sus efectos 
y recuperarse de ellos.
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2.3.2.1 Tipos de amenazas climáticas

a) Amenaza de heladas

Las heladas se originan por el enfriamiento de la capa de aire próxima al suelo. Este enfriamiento se da por 
la pérdida de calor del suelo por irradiación nocturna en una noche despejada y con calma. A éste fenómeno 
se denomina “inversión térmica” (Chuquisengo, 2002).

b) Amenaza de sequía

Según definición de campo, la sequía es un periodo 
sin lluvia que por su duración daña el cultivo y 
reduce significativamente los rendimientos 
económicos. La sequía comienza cuando se agota 
el agua disponible del suelo en la zona de la raíz 
(Kramer, 1983).

La sequía puede ser permanente, periódica o aleatoria, 
y puede ocurrir al inicio, al final o en la mitad de la 
estación. La sequía también puede ser acumulativa, 
específica y breve. Se distinguen diferentes tipos de 
sequía: meteorológica, hidrológica, agrícola y 
socioeconómica. De estos tipos de sequía, los dos 
primeros describen fenómenos físicos, mientras que 
el tercero describe el impacto de los dos primeros en 
la producción agrícola.

Cuadro 1. Clasificación de las amenazas

Naturales Socionaturales Antropogénicos

Se originan en la dinámica propia de la tierra.

Los seres humanos no intervienen en la 
ocurrencia de estos eventos, menos están en 
la capacidad de evitarlos.

Estos eventos pueden estar relacionados:

• Con el agua y el clima, como es el caso 
de las fuertes lluvias, crecidas de los 
ríos, heladas o sequías.

• Con la tierra, como son los sismos, la 
erosión natural y sus efectos sobre los 
deslizamientos.

Aparentemente son 
naturales, pero en su 
ocurrencia y en la 
intensidad de sus efectos 
intervienen los seres 
humanos.

Ejemplos: Inundaciones, 
sequías o deslizamientos 
que muchas veces son más 
frecuentes e intensos 
debido a la deforestación y 
el manejo inadecuado de 
los suelos.

Atribuidas directamente a 
la acción del ser humano 
sobre elementos de la 
naturaleza. Ejemplos:

• La contaminación 
del agua, tierra y 
aire.

• Fuga de materiales 
peligrosos. Acciones 
en el manejo de 
sustancias tóxicas, 
radioactivas, etc.

 Fuente: Chuquisengo, 2004
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Sequía meteorológica: Se define como una 
precipitación anormalmente baja con la relación a la 
media esperada en la zona de estudio (Porta, et al 
1994) y para determinar su presencia es necesario 
recurrir a un análisis de la precipitación puntual o 
espacial. Según  los objetivos será preciso fijar periodos 
(semanal, decadal, anual) siendo más representativo 
mientras más larga es la serie. (Castillo, et al, 2001).

c) Amenaza de granizada

50 mm de diámetro. Cuando el tamaño es superior 
a los 5 mm recibe el nombre de piedra o pedrisco. Al 
contrario de la nieve, que se da casi siempre en 
invierno, el granizo se produce, generalmente, tanto 
en verano como en invierno. El mecanismo de esta 
precipitación es violento y viene con las tormentas 
eléctricas.

2.3.3. Vulnerabilidad

Sequía hidrológica: Se entiende como una intensa 
disminución de los niveles de agua en la superficie y  
subsuelo, así como una reducción sensible de las corrientes 
que fluyen en una cuenca y la consecuencia reducción 
de los humedales de altura (bofedales). (Ledesma, 2000). 

Sequía agrícola: Se produce cuando el contenido de 
humedad de suelo es insuficiente para satisfacer las 
demandas hídricas de la vegetación y/o los cultivos, lo 
cual dependerá del tipo de planta, tipo de suelo y 
demanda atmosférica de humedad  (evapotranspiración) 
(Castillo, et al, 2001).

El grado de vulnerabilidad de una población expuesta 
a una amenaza puede ser reducido si se diseñan 
acciones de preparación para las emergencias o si se 
reducen las condiciones de riesgo existentes mediante 
las políticas y estrategias de desarrollo local.

Para analizar la vulnerabilidad de forma integral, se 
recurre a dos criterios importantes: los factores y las 
dimensiones.

La granizada es una forma de precipitación compuesta 
por partículas de hielo generalmente esferoidales o de 
forma irregular, que caen desde las nubes mayormente 
cumulonimbos (OMM, 2012).

También se conoce al granizo como los granos o 
corpúsculos de hielo más o menos duros que caen de las 
nubes. El tamaño de estas partículas varía entre los 5 a 

Es el conjunto de condiciones ambientales, sociales, 
económicas, políticas y educativas que hacen que una 
comunidad esté más o menos expuesta a un desastre, 
ya sea por las condiciones inseguras existentes o por su 
capacidad para responder o recuperarse ante tales 
desastres. La vulnerabilidad de una comunidad cambia 
continuamente con las fluctuaciones de la población, la 
construcción de nuevas viviendas, carreteras, instalaciones 
industriales y otras infraestructuras.
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2.3.3.2. Dimensiones de la vulnerabilidad
Las dimensiones de la vulnerabilidad según Wilches – Chaux (1989) son:

Dimensión física: expresa las características de 
ubicación en áreas propensas y las deficiencias 
de resistencia de los elementos expuestos, de los 
que depende su capacidad de absorber la acción 
del suceso que representa la amenaza.

Dimensión social: cuanto más integrada este 
una comunidad, superando los inconvenientes 
que suelen presentarse, le resultará más fácil 
absorber las consecuencias de un desastre y podrá 
reaccionar con rapidez.

Dimensión económica: los sectores 
económicamente más deprimidos son los más 
vulnerables. La pobreza aumenta la vulnerabilidad. 
A nivel local e individual este aspecto se expresa 
en el desempleo, insuficiencia de ingresos, 
dificultad o imposibilidad de acceso a los servicios.

Dimensión educativa: se expresa en una educación 
deficiente o que no tiene una buena cobertura en 
una comunidad propensa. La ausencia del conocimiento 
sobre las causas, los efectos y las razones por las 
cuales se presentan los desastres, el desconocimiento 
de la historia y la falta de preparación y desconocimiento 
del comportamiento individual y colectivo en caso 
de desastres, son aspectos que hacen que una 
comunidad sea más vulnerable.

Dimensión ambiental: la vulnerabilidad aumenta 
cuando el modelo de desarrollo no está basado en 
la convivencia sino en la explotación inadecuada y la 
destrucción de los recursos naturales. Esta situación 
conduce al deterioro de los ecosistemas y aumenta 
la vulnerabilidad debido a la incapacidad de 
autoajustase para compensar los efectos directos o 
indirectos de la acción humana o de la misma 
naturaleza.

2.3.3.1. Factores de la vulnerabilidad
Los factores principales que originan la vulnerabilidad son:

Exposición: es la condición de susceptibilidad 
que tiene el asentamiento humano de ser afectado 
por estar en el área de influencia de los fenómenos 
peligrosos y por su fragilidad ante los mismos.

Fragilidad social: se refiere a la predisposición 
que surge como resultado del nivel de marginalidad 
y segregación social del asentamiento humano y 
sus condiciones de desventaja y debilidad relativa 
por factores socioeconómicos.

Capacidad de respuesta: expresa las limitaciones 
de acceso y movilización de recursos del asentamiento 
humano, su incapacidad de respuesta y sus deficiencias 
para absorber el impacto.
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Figura 2: Riesgos en el sistema productivo

Vulnerabilidad del sistema 
agropecuario por:

Factores

Dimensiones

Exposición

 Física Social

 Económica

 Educativa

 Ambiental

Política

 Cultural

Fragilidad social

 Capacidad de 
respuesta

Impacto por:

Heladas
Granizadas
Sequías

Dimensión política: expresa el nivel de 
autonomía que tiene una comunidad con respecto 
a la toma de decisiones que la afectan, siendo 
más vulnerables bajo esquemas centralistas. La 
debilidad en los niveles de autonomía para decidir, 
impide acciones para responder a los problemas. 
Mientras una comunidad sea participativa respecto 
a las decisiones que le incumben, será menos 
vulnerable.

Dimensión cultural: se refiere a la forma en que 
los individuos se ven a sí mismos en la sociedad 
y en la colectividad, lo que influye en ocasiones 
de manera negativa debido a estereotipos 
perniciosos que no se cuestionan y que se 
consolidan, como la transmisión de información 
ligera o imprecisa sobre el medio ambiente, las 
sociedad y los desastres.
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3.1 Metodología
La metodología utilizada para construir los diferentes mapas temáticos a escala municipal y sub municipal 
está enmarcada en:

a. El reconocimiento del uso productivo del 
territorio local.

b. La consideración y priorización de las 
principales amenazas climáticas y de los 
factores y dimensiones de la vulnerabilidad 
relacionados al sector productivo, a partir 
de la interacción local con la población.

c. La utilización de herramientas de sistemas 
de información, compuesta por la 
información de base local, y el uso de 
instrumentos técnico científico, logrando 
cohesionar una interpretación más 
integral.

Metodología3

El reconocimiento del uso productivo del territorio 
local. Siguiendo las necesidades y orientaciones para 
una planificación territorial, se integró el conocimiento 
local acerca del uso actual del territorio con la información 
disponible sobre el uso potencial y actual del suelo e 
imágenes satelitales.

La consideración y priorización de las principales 
amenazas climáticas y de los factores de 
vulnerabilidad. La cobertura del proyecto se centra en 
municipios que se localizan en la zona del altiplano y en 
este contexto se identifica y prioriza para trabajar los 
mapas temáticos, como principales amenazas de origen 
climático, las heladas, granizadas y sequías.

Se priorizó a la vulnerabilidad, tomando en cuenta que 
la construcción de los mapas temáticos están vinculados 
al sector productivo principalmente agrícola, un factor 
de vulnerabilidad y tres dimensiones de la vulnerabilidad. 
El factor de vulnerabilidad analizado y priorizado es el 
de exposición física, como condición de susceptibilidad 
en base a altitud y pendiente estableciendo los grados 
de exposición física. Respecto de las dimensiones de la 

vulnerabilidad, se tomó en cuenta la ambiental a 
partir de la identificación de la cobertura vegetal 
como un indicador para reconocer el estado del 
recurso agua y del suelo, la dimensión física por 
disponibilidad del recurso agua a través del 
reconocimiento de la humedad del suelo, y la condición 
fisiográfica del suelo para la agricultura a partir de 
la consideración de la identificación de geoformas 
fisiográficas.

La utilización de herramientas de sistemas de 
información. Fue trabajada para integrar la 
información de base local (mapas de percepción local) 
y el uso de información (base de datos y geodatabase 
disponibles) e instrumentos técnico científicos 
(modelos geoestadísticos, análisis de firmas 
espectrales, análisis multi temporal de imágenes 
satelitales, datos puntuales de estaciones climáticas 
o de sensores remotos), logrando cohesionar una 
interpretación más completa sobre la dinámica 
territorial.
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Un segundo paso, fue estructurar una base de datos y geodatabase con datos climáticos, físicos y sociales, 
provenientes de diferentes fuentes como:

Un primer paso, fue elaborar un protocolo que permita la recolección de datos de percepción local y datos 
técnicos, bajo las siguientes particularidades:

• Definición de riesgo, amenaza y vulnerabilidad.

• Conceptualización de escalas de trabajo.

• Características del recojo de la percepción local: 
mapas locales geo referenciados.

• Muestreo territorial de poblaciones.

• Búsqueda de fuentes de datos e información 
locales.

• Modelo de campo para la identificación y 
análisis del contexto de amenaza climática y 
la vulnerabilidad productiva.

• Análisis de la vocación productiva, incluyendo 
el uso actual del territorio y rubros productivos.

• SENAMHI. Datos y series históricas de 
temperaturas mínimas, número de días con 
granizada y precipitación acumulada 
provenientes de estaciones meteorológicas 
dentro y cercanas del área del proyecto.

• INE. Datos del censo 2001 y sus proyecciones, 
referente a población, limites provinciales, 
límites nacionales.

• Sensores remotos. Cuyos datos nos 
proporcionan lámina de lluvia (TRMM).

• INPE. Imágenes satelitales Cbers, en escala 
multitemporal.

• NASA. Imágenes satelitales LANDSAT ETM

• SINSAAT. Mapas base de amenazas climáticas 
a escala nacional.

• Worldclim. Base de datos que engloba datos 
provenientes estaciones meteorológicas a nivel 
mundial, se utilizó la hoja 18, correspondiente 
a toda el área del proyecto.

• Centro Digital de Bolivia, diferentes coberturas 
shape, desde límites políticos, mapa de 
vegetación, etc.

• Geobolivia. Coberturas shape de diferentes 
temáticas.

• Viceministerio de Tierras. Mapa del uso 
potencial del suelo, para ser ajustado.

• Percepción loca. Talleres de recolección de 
información geoespacial en talleres realizados 
en diferentes comunidades (Metodología 
descrita en anexo 1).

En base a ello y considerando la limitación de las 
herramientas gratuitas, se trazó el objetivo de realizar 
mapas temáticos relativos a riesgos climáticos a una 
escala de 1:100.000 (Escala Municipal) ya que de esta 

forma no solamente se observa al área de estudio en 
específico sino también su entorno, de modo que pueda 
vincularse las interacciones que puedan influir sobre 
las amenazas y vulnerabilidades del área de estudio.
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• Recopilación (Datos espaciales y puntuales 
básicos, IGM, UDAPE, SINSAAT, SENAMHI, 
proceso de SIG participativo, datos 
espaciales de sensores remotos, información 
geoespacial vía percepción local).

Para ello se siguió un proceso metodológico el cual se describe a continuación:

• Proceso analítico de datos (Digitalización, 
elaboración de bases de datos, matrices de 
similitud, iteraciones, clasificaciones).

• Generación de mapas (mapa base, imagen 
satelital composición a color, riesgo, amenazas, 
vulnerabilidades).

Con esta información se estructuró una base datos geográfica denominada Geo DataBase (GDB), 
donde se encuentran todas las clases de las que están conformados los mapas temáticos. Esta GDB 
contiene los cortes realizados para cada municipio, en algunos casos se han conformado algunos 
Shapefiles adicionales y Raster Files que se agrupan en carpetas secundarias.

Asimismo, en el cálculo de las diferentes variables, se optó por trabajar con un tamaño de pixel de 
30 metros, lo cual lleva a realizar análisis de escalas hasta de 1:80000, en caso de impresión.

Para la estructuración de la GDB y de los archivos secundarios en coberturas raster y vector (formatos 
de cobertura), se estableció un sistema de proyección UTM en la zona 19 Sur para toda la zona de los 
municipios de La Paz, Oruro y Potosí y zona 20 Sur para el caso de los municipios del departamento 
de Chuquisaca, con un modelo elipsoidal Datum WGS 84 dentro del área de trabajo (Ver figura 3).
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Figura 3: Mapa de zonas de intervención del PRRD III Componente 2
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3.2 Tratamiento de los vacíos de información secundaria

Figura 4. Esquema metodológico

Muchos de los datos espaciales brindados u obtenidos 
tuvieron vacíos de información, por ello se procedió a 
llenar información con diferentes procesos que se 
describen a continuación:

•  Mapas cartográficos del IGM se completó con el 
Modelo digital de elevaciones (Fuente Aster GDEM 
2012).

• Precipitación pluvial que se mide con 80 estaciones 
meteorológicas y se complementa la información 
con datos satelitales brindados por el TRMM (Jaxa 
– NASA 2010).

• Mapa de vegetación (Navarro & Ferreira) que 
según metodología, se realizaron muestreos en 
campo y validación del NDVI.
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3.3 Manejo espacial de datos

• Mapa de percepción local: a partir de 
los talleres locales se elaboraron mapas de 
percepción comunal donde se identificaron 
en su mayoría mapas de amenazas, 
vulnerabilidades y riesgos.

• Mapa base cartográfica: sobre posición 
y diagramado de coberturas vector (Shape) 
de diferentes fuentes oficiales.

• Mosaico LANDSAT ETM con resolución 
espacial a 30 m: combinación de colores 
a RGB de bandas 1,2,3 (color verdadero).

• Mapa de probabilidad de amenazas 
(helada, granizada y sequía): con base 
en estaciones meteorológicas SENAMHI 
(2011), sensores remotos e información 
disponible de SINSAAT (1999). Se estructuró 
estos mapas mediante técnicas 
geoestadísticas (helada, granizada y 
sequía) tomando como base la percepción 
local y utilizando diferentes métodos de 
interpolación hasta llegar a una coincidencia 
entre ambos y su posterior clasificación de 
acuerdo a parámetros establecidos más 
adelante.

• Mapa de vulnerabilidad frente a 
amenazas climáticas: se realizó el mapa 
de vulnerabilidad en base a un análisis 
multicriterial:

El software SIG utilizado para el presente estudio fueron ILWIS 3.3, ARCVIEW 3.2, ERDAS IMAGINE 10, ARCGIS 10. 
Una vez ordenados los datos y definido el modelo elipsoidal y la proyección que se utilizará, se realizaron diferentes 
procedimientos para la regionalización de diferentes variables, como se describe a continuación:

 ˃ Exposición física: se realizó una combinación de 
análisis de altitud, pendiente y orientación de la 
pendiente, para ello se utilizó el Modelo digital de 
elevaciones del ASTER GDEM y mapas topográficos 
del IGM.

 ˃ Estado de la cobertura vegetal: se utilizó el mapa 
de vegetación realizado por Navarro – Ferreira (2007) 
además de recorridos de campo y validación con la 
percepción local de las comunidades.

 ˃ Disponibilidad de agua en el suelo: se realizó el 
análisis de acuerdo a la percepción local y 
modelizando el mismo mediante la combinación de 
bandas, de la imagen LANDSAT, 1, 2 y 4 realizando 
un análisis de clasificación supervisada y su posterior 
vectorizacion para fines de presentación, cruzando 
este valor con el índice de humedad topográfica1 

calculado a partir del modelo digital de elevaciones.

 ˃ Condición fisiográfica del suelo: se realizó un 
análisis del modelo digital de elevación, calculando 
el índice de posición topográfica y su clasificación 
para determinar la fisiografía de la zona, además 
se cruzó con el mapa geológico de SERGEOTECMIN 
2010, ambos factores (fisiografía y geología) son 
determinantes para estimar las características del 
suelo.

 ˃ Mapa de riesgos climáticos: elaborado en base 
a cruce de datos entre la amenaza y la vulnerabilidad 
para cada evento climático (helada, granizada, 
sequía).

El índice de humedad topográfica está relacionado con la humedad edáfica y refleja la tendencia del suelo a la generación de escorrentías, debido a que los perfiles con 
mayor humedad son más proclives a saturarse, por lo que la lluvia puede convertirse en escorrentía. Así, cuanto más elevado es el valor de este índice, mayor humedad 
debe presentar la celda en función de su configuración topográfica.

1
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El coeficiente de similitud, es una metodología aplicable 
para establecer de qué manera dos mapas se asemejan 
uno del otro, cuya escala va de 0 a 100%, siendo que 
0% es la ausencia de similitud y 100% es una similitud 
perfecta. Se considera la aplicación de este coeficiente 
en la medida que los mapas de percepción local son 
lo más parecido a lo real, sin embargo carecen de 

exactitud, y por otra parte, los mapas elaborados con 
modelos, podrían tener bastante exactitud, y sin 
embargo carecen de aproximación real.

Se aplicó el coeficiente de similitud para ajustar los 
modelos a la percepción local respecto al uso actual 
del territorio, amenazas y vulnerabilidades.

Escenario pesimista

Valoración 
del riesgo

Vulnerabilidad

Alta Media Baja

A
m

en
az

a

Alta Alta Alta Alta

Media Alta Media Media

Baja Alta Media Baja

Escenario más probable

Valoración 
del riesgo

Vulnerabilidad

Alta Media Baja

A
m

en
az

a

Alta Alta Media Media

Media Alta Media Media

Baja Media Media Baja

Escenario optimista

Valoración 
del riesgo

Vulnerabilidad

Alta Media Baja

A
m

en
az

a

Alta Alto Media Baja

Media Medio Media Baja

Baja Bajo Baja Baja

Cuadro 2. Valoración del riesgo en base a amenazas y vulnerabilidades

Fuente: Elaboración propia en base a escenarios probabilísticos (2010)

3.4 Cruce de datos y aplicación del coeficiente de similitud

El cruce de datos espaciales es particularmente 
necesario para la unión, producto o conjunción de 
datos, pues mediante esta técnica se pueden fusionar 
variables categóricas (cualitativas) y estimar un valor 
resultante de acuerdo a las características de las 
variables.

Para el caso del análisis del riesgo, en función de la 
amenaza y vulnerabilidad y al tener datos cualitativos, 
es necesaria una matriz de categorías que vincule las 
posibles combinaciones entre ambas variables, para 
obtener valores de riesgo. De esta manera se establecen 
tres escenarios:

3.5 Construyendo los mapas temáticos

3.5.1 Elaboración del mapa de uso productivo actual del territorio

Para elaborar este mapa se recurrió a:

• Los mapas de percepción comunal referente al uso del territorio para las diferentes actividades 
productivas, con énfasis en la actividad agropecuaria.
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Las heladas representan una amenaza para la 
producción agropecuaria, afectando los cultivos 
durante el periodo vegetativo. La zonificación 
de las heladas se realizó de acuerdo a la 
información de: a) mapas de percepción local 
sobre heladas (2012), b) datos provenientes del 
SENAMHI (2012) y c) datos provenientes de 

sensores remotos (TRMM), realizando diferentes 
métodos de interpolación y clasificándose de 
acuerdo a la intensidad de las temperaturas 
mínimas registradas (temperaturas menores a 
0ºC) y las frecuencias de retorno para luego 
clasificar de acuerdo al siguiente cuadro:

3.5.2 Elaboración de mapas de amenazas climáticas

• Las coberturas de las siguientes fuentes:

3.5.2.1 Mapa de amenaza por helada

Luego se realizó un análisis de la matriz de similitud, siendo que el coeficiente de similitud arrojó un 76%, 
valor que indica que el mapa modelado resultante se aproxima bastante a la percepción local.

Cuadro 3. Tabla de clasificación para la valoración de la amenaza por helada

Intensidad de la 
amenaza

Intensidad helada 
(ºC)

Periodo de retorno 
(años)

Muy Alta < -5 < 2

Alta -3 a -5 2 - 3

Media -3 a 0 3 - 4

Baja 0 a 2 4 - 5

Muy baja >2 > 5

Actual Ministerio de Planificación para el Desarrollo.2

 ˃ Instituto Nacional de Estadística (INE). De 
esta fuente se obtuvieron los datos de 
capital municipal, poblaciones y cantidad 
de habitantes.

 ˃ Administración Boliviana de Carreteras 
(ABC). Se obtuvo información de caminos 
principales y vías férreas.

 ˃ Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004 
(MDS)2. Límites departamentales, 
municipales y centros educativos.

 ˃ Ministerio de Salud y Deportes 2008. 
Centros de Salud.

Por otro lado, se realizó la combinación de bandas para 
la imagen satelital LANDSAT, así mismo se realizaron 
cortes en la imagen LANDSAT ETM 7 para poder 
visualizar el terreno con una combinación de bandas 
1, 2 y 3 correspondiente a color verdadero. Asimismo, 
se aplicó la metodología de clasificación supervisada, 
analizando las firmas espectrales, tomando la percepción 
local como base para la definición de rangos espectrales 
que sugieren el uso del territorio. Adicionalmente se 
realizó la comparación mediante la matriz de similitud 
(clasificación supervisada imagen LANDSAT ETM - 
mapas de percepción local) llegando a un resultado de 
71% de similitud.

Fuente: Elaboración propia en base a SIG PROSUCO (2013)
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Intensidad de la 
amenaza

Intensidad de granizada
(número de días con granizada)

Periodo de retorno 
(años)

Muy Alta > 5  > 3

Alta 3 - 5 > 3

Media 2 - 3 3

Baja 1 – 2 < 2

Muy baja 0 < 1

3.5.2.2 Mapa de amenaza por granizada

Las granizadas tienen un mecanismo de precipitación 
violento acompañado de tormentas. Para la estimación 
de la probabilidad relativa sobre la ocurrencia de la 
granizada, se integró la información de: a) mapas de 
percepción local de las granizadas con b) información 

Cuadro 4. Tabla de clasificación para la valoración de la amenaza por granizo

Fuente: Elaboración propia en base a SIG PROSUCO (2013)

El análisis de similitud, para el caso de amenaza por granizada el coeficiente es de 65%, valor que indica que el 
mapa modelado resultante se aproxima bastante a la percepción local.

3.5.2.3 Mapa de amenaza por sequía

Para la valoración y regionalización de la amenaza 
por sequía se realizó el cálculo del índice de aridez3 

combinando valores de precipitación media anual 
con temperatura media anual, para ello se interpoló 
datos puntuales de precipitación del sensor TRMM 
y estaciones pluviométricas del SENAMHI (2011), 
sumando la precipitación de los meses de octubre 
a marzo de los años disponibles, 10 años en el caso 
del sensor satelital y entre 5 a 43 años en las 
estaciones pluviométricas del SENAMHI, de estos 
se establecieron los promedios. Para la temperatura 
se procedió de similar forma, con la salvedad de 
que se utilizaron sólo datos de estaciones termo 
pluviométricas del SENAMHI (2011), los cuales se 
agruparon para los meses de octubre a marzo, 

extrayendo el promedio anual (periodo agrícola). 
Luego se realizó la espacialización de los mismos 
mediante métodos de interpolación y se obtuvo el 
cociente del Índice de Aridez de Lang, de acuerdo 
a la siguiente expresión:

índice de aridez =
precipitación media

temperatura media

Una vez calculado este índice se procedió a 
establecer una tabla de clasificación para la 
valoración de la sequía la Cuadro 5:

 Índice de Aridez es la relación entre preciputación media del perido agrícola en relación con la temperatura media del mismo periodo.3

del SENAMHI (2012). Para la información del 
SENAMHI se estableció un simple sistema de 
valoración mediante el número de días con 
granizada, interpolando los mismos con datos 
categóricos, mostrando la clasificación como sigue:
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Índice de aridez de Lang Clasificación Lang Intensidad de la amenaza

0 – 5 Desierto Muy Alta

5 – 10 Semi desierto Alta

10 – 20 Semi árido Media

20 – 30 Sub húmedo Baja

30 - 60 Húmedo Muy baja

> 60 Per húmedo Sin amenaza

 Fuente: Elaboración propia en base SIG (2012)

Cuadro 5. Tabla de clasificación para la valoración de la amenaza por sequía

Al integrar esta valoración de la sequía con la información de los mapas de percepción local, se realizó 
la matriz de similitud, siendo el coeficiente de 76%, valor que indica que el mapa modelado resultante 
se aproxima bastante a la percepción local.

3.5.3. Elaboración de los mapas de vulnerabilidades

Para elaborar los mapas de vulnerabilidad, 
de acuerdo a la metodología indicada 
se realizó un análisis multicriterial, 
considerando que intervienen diferentes 
factores para el éxito y la estabilidad de 
la producción agropecuaria, siendo entre 
los más importantes y priorizados por 
la percepción local los siguientes:

• Vulnerabilidad por exposición física, como condición de 
susceptibilidad en base a criterios de altitud y pendiente.

• Vulnerabilidad ambiental en base al criterio de la cobertura 
vegetal como un indicador para reconocer el estado del 
recurso agua y del suelo.

• Vulnerabilidad física por disponibilidad del recurso agua 
a través del reconocimiento de la humedad del suelo.

• Vulnerabilidad física por condición fisiográfica del suelo 
para la agricultura a partir de geoformas fisiográficas.

3.5.3.1 Mapa de vulnerabilidad por disponibilidad del recurso agua

Primero, se realizó un ajuste de georeferencia de 
las imágenes de satélite al sistema de coordenadas 
UTM en zona 19 (según IGM), zona a la que 
pertenece al área del proyecto. Se realizó una 
combinación de bandas hasta obtener la deseable 
que discriminara de una mejor manera la humedad 

en la superficie terrestre, inmediatamente después 
se elaboraron los campos de entrenamiento en 
las zonas en las que se distinguieron la humedad 
del suelo así como de otras diferentes coberturas 
que existen en la superficie terrestre (vegetación, 
zonas urbanas, afloramientos rocosos, etc).
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Segundo, después de obtener los campos de 
entrenamiento, se procede a obtener los valores de 
reflectancia en las diferentes bandas, desde la 1 
hasta la 7 incluyendo la banda 6 que es especial 
para discriminar la humedad en la superficie 
terrestre. Teniendo estos valores se obtiene la 
clasificación supervisada con el módulo de Máxima 
verisimilitud del software Erdas imagine 10, para 
obtener el mapa combinado con las diferentes 
coberturas así como de los suelos con humedad. 
Para discriminar de una mejor manera estas 
coberturas de suelos con humedad se procede a 
realizar una reclasificación para obtener una mejor 
discriminación de la cobertura deseada, en este 
caso de los suelos con humedad, y dejar descartadas 
aquellas coberturas que no serán útiles para los 
objetivos previstos (Engman, 1995).

Tercero, para la obtención de la capa que permita 
identificar la humedad en el suelo, se elaboró una 
imagen combinada con las bandas 1, 2 y 5, lo cual 
permitió la discriminación de los suelos que 
contenían humedad en su capa superficial. La forma 
de obtenerlos es mediante tonalidades que van 
desde los lilas a los rosados, permitiendo 
diferenciarlos de otras coberturas que se encuentran 
en la superficie De esta combinación de bandas de 
las imágenes de satélite, se obtuvo la mejor 
discriminación que permite observar con más 
claridad la humedad del suelo a diferencia de las 
otras coberturas, procediéndose a la elaboración 
de los campos de entrenamiento, obteniendo las 
siguientes coberturas:

Finalmente, después de la obtención de las firmas 
espectrales se procedió a obtener una imagen 
clasificatoria con las diferentes coberturas, esto a 
través de la utilización del método de clasificación 
llamado Máxima Verisimilitud (Álvarez, 2007), 
siendo éste uno de los más precisos con respecto 
a los clasificadores existentes en el software ERDAS 

IMAGINE 2010, además de ser el más utilizado para 
dicha técnica. Teniendo como referencia las firmas 
resultantes, se realizó la clasificación teniendo como 
resultado que la mayor parte de suelos con humedad, 
se encuentra por ejemplo en la parte del bofedal 
del municipio de Huarina, las zonas de riego ubicadas 
en el municipio de Patacamaya y Huari.

Suelo NO húmedo
Suelo húmedo
Bosque
Cuerpos de agua
Zonas urbanas
Roca

JRFNRVSURFNEVSURPNEVSURFNEVSURFNEVSURP026R:047_7T20000321_Z14_NN70

Signature Comparison Chart

2 2E+0002

0
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3.5.3.2 Mapa de vulnerabilidad por condición fisiográfica del suelo para la 
agricultura

El suelo es un factor variable hasta en una parcela. 
Sin embargo estudios relacionados con ello (Fuentes 
2009) muestran que existe una correlación muy alta 
entre la fisiografía y las condiciones del suelo.

Con la percepción local recogida de diferentes 
productores/as, el factor determinante para la 
producción agrícola radica en las condiciones de 
nutrientes que contienen los suelos, además de las 
características físicas.

Ante este panorama, en la búsqueda de consolidar 
modelos que permitan zonificar el suelo, conforme 
las características que se indican en la percepción 
local, se sigue el siguiente proceso:

Primero, se optimiza el cálculo del Índice de posición 
topográfica -TPI, que se obtiene por un algoritmo 
desarrollado por ESRI, y que de acuerdo a su 
clasificación mediante umbrales máximos, puede 
establecer la fisiografía de una zona. Dentro del 
desarrollo del modelo de TPI se aplican dos 
conceptos básicos, la elaboración de dos índices de 
posición topográfica uno grande y otro pequeño, 
los cuales se fundamentan en realizar un cálculo 
de la media focal donde las celdas de elevación son 
comparadas con las celdas vecinas dentro de un 
área definida.

Segundo, los valores de las cuadrículas son 
convertidos a enteros, todo esto arroja que los 
valores positivos del4 TPI corresponden a regiones 
altas dentro del área circundante y pueden ser 
asociados a cerros y cordilleras, los valores negativos 
denotan características y regiones bajas dentro del 
área circundante y son asociadas a valles. Cuando 

el TPI es cero está asociado a regiones planas o 
bien áreas de inclinación constante cercanas a cero. 
Al tener los datos agrupados y generados con los 
archivos de salida, los datos en valores enteros 
calculados en base a su desviación estándar, se 
procede a elaborar un esquema para realizar la 
clasificación de las geoformas fisiográficas, 
basándose en una serie de condiciones que asignan 
las clases. Dichas condiciones se fundamentan en 
determinar los cuatro grandes grupos, dentro de 
los cuales se pueden clasificar las formaciones 
terrestres. Estos grupos son determinados por su 
forma, expresada matemáticamente y representada 
en cóncavo, convexo, plano e inclinado. Otro criterio 
base que se tiene en cuenta para desarrollar el 
modelo, es la pendiente, un aspecto fundamental 
que define en gran parte el área que abarcan las 
unidades interpretadas y da el umbral para distinguir 
la zonas planas e inclinadas presentes dentro del 
modelo de elevación.

Tercero, para agrupar las clases se utilizaron los 
criterios básicos obtenidos mediante el TPI grande 
más los criterios definidos por el TPI pequeño, lo 
cual dio como resultado aislar diez grandes clases, 
debido a la gran variedad de alturas y al tamaño 
del área estudiada. La extensión del ARCGIS 
vinculada a este cálculo, maneja por defecto, 
ejemplos con menores cantidades de unidades 
debido a su poco rango de altura ya que estos 
trabajos se ubicaban en zonas no muy extensas. En 
dichas experiencias lograron aislar niveles poco 
detallados debido a que se podrían clasificar dentro 
de rangos no muy variados en cuanto a elevación 
y pendiente.

 El índice de posición topográfica (traducido) es la diferencia de un valor de un pixel con respecto al promedio de la altura de los pixeles de la zona, 
tomando en cuenta pendientes, orientaciones, altitudes y distancias.

4
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Para la clasificación de los datos calculados por el TPI, el modelo toma en cuenta los distintos tipos de 
umbrales en base a los siguientes criterios:

•  Valores mínimo y máximo de las pendientes.

•  Valores mínimo y máximo de la altitud.z

• Desviación estándar (ésta da el limite positivo y negativo de los TPI).

Partiendo de esta información se desarrolló el esquema de selección teniendo en cuenta la información antes 
mencionada, los datos de pendiente y la elevación.

Identificador Descripción

TPI Grande TPI Pequeño Pendiente

Bajo Alto Bajo Alto Bajo Alto

1 Cañones <= -1 <= -1

2
Drenajes en pendiente, valles 

poco profundos
> -1 < 1 <= -1

3 Cabeceras, drenajes altos >= 1 <= -1

4 Valles en U <= -1 > -1 < 1

5 Planos > -1 < 1 > -1 < 1 <= 5

6 Pendientes medias abiertas > -1 <1 > -1 < 1 > 5

7
Pendientes muy abiertas, 

mesas
>= 1 > -1 < 1

8
Crestas local / montes en los 

valles
<= -1 >= 1

9 Pequeños valles / riscos > -1 < 1 >= 1

10 Cimas de montañas >= 1 >= 1

Cuadro 6. Umbrales para la clasificación del Índice Posición Topográfica
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3.5.4 Mapa de vulnerabilidad por exposición física (altitud y pendiente)

La vulnerabilidad por exposición física esta expresada 
por las condiciones naturales donde ciertas zonas son 
propensas a ser impactadas por fenómenos como las 
heladas y granizadas, establecidos por condiciones 
de altitud, pendiente y orientación de la pendiente.

Para la helada, se valoró la vulnerabilidad de 
acuerdo a la altura, pendiente y la orientación de 
la pendiente, construyéndose la siguiente 
clasificación:

Cuadro 7. Tabla de clasificación 
para la valoración de la altura

Cuadro 8. Tabla de clasificación 
para la valoración de la 
pendiente

Altitud (msnm) Vulnerabilidad

> 4000 Alta

3700 - 4000 Media

< 3700 Baja

Pendiente en% Vulnerabilidad

< 5 Alta

>5 Baja

En comparación con los mapas de percepción 
comunal del riesgo, amenaza y vulnerabilidad, se 
realizó una matriz de similitud. Para este caso, el 
coeficiente de similitud arrojo un 73%, valor que 
indica que lo elaborado se aproxima bastante a 
la percepción local.

Para el caso de las granizadas, considerando que 
su formación está en función de la humedad, la 
temperatura por debajo de cero grados y de fuertes 
corrientes verticales y que además puede granizar 
en cualquier parte, se valoró la vulnerabilidad de 

acuerdo a la altura como parámetro de medición de 
la exposición hacia la granizada, considerando que 
a mayores altitudes la exposición a la granizada será 
mayor, respecto a las altitudes medias y bajas. 
Realizando la comparación con los mapas de 
percepción comunal del riesgo, amenaza y 
vulnerabilidad, se realizó una matriz de similitud. Para 
el caso de la vulnerabilidad a la granizada, el 
coeficiente de similitud arrojo un 72%, valor que indica 
que lo elaborado se aproxima bastante a la percepción 
local.

3.5.5 Mapa de vulnerabilidad ambiental por estado de la cobertura vegetal

La dinámica de la vegetación es uno de los 
indicadores más importantes para revelar la 
existencia de un proceso de riesgo. La resistencia 
de la vegetación a prolongados periodos de heladas, 

granizadas, sequias o inundaciones, representan 
un indicador de la vulnerabilidad del ecosistema al 
reflejar la eficiencia en el uso del agua y las 
características del suelo.

Fuente: Elaboración propia en base SIG (2012)
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La vegetación tiene esa particularidad de resumir 
todas las cualidades ambientales, biológicas, 
edáficas y geográficas de una determinada área, 
que ayudan a reconocer los lugares, por ejemplo 

vulnerables a las sequías. Para clasificar la 
vulnerabilidad, en base al tipo de cobertura vegetal, 
se utilizó y adaptó el mapa de vegetación realizado 
por Navarro – Ferreira (2007).

Cuadro 9. Tabla de clasificación para la valoración de la vulnerabilidad 
ambiental por condiciones de la cobertura vegetal (Ejemplo)

Cuadro completo en Anexo 2

Fuente: Elaboración propia en base SIG (2012)

N° Descripción Vulnerabilidad

1
p10a+(p11a)+p14; p10a= Pajonal subnival de la Puna XerofÝtica noroccidental (505.032): Deyeuxietum 
crispo-deserticolae. 4500 û 5200 m. + (p11a)= Bosque altoandino de Polylepis de la Cordillera Occidental 
norte (CES505.007): Serie de Mutisia lanigera-Poly

Alta

2
p10a+p10a'+p14; p10a= Pajonal subnival de la Puna XerofÝtica noroccidental: Deyeuxietum crispo-
deserticolae. 4500 û 5200 m. + p10a'= Vegetaci¾n geliturbada subnival de la Puna XerofÝtica 
noroccidental: Com. de Senecio scorzoneraefolius-Werneria lycopo

Alta

3
p12a+(p11a)+p14; p12a= Tholar-Pajonal altoandino noroccidental (CES505.028): Parastrephietum 
lepidophyllo-quadrangulare. 3900 m a 4300-4400 m. Cordillera Occidental Norte + (p11a)= Bosque 
altoandino de Polylepis de la Cordillera Occidental norte (CES505.

Alta

4
p13a= Tholar de KÆoa Thola del Altiplano centro-norte: Muhlenbergio fastigiatae-Parastrephietum 
lepidophyllae. Suelos mesotr¾fico-oligotr¾ficos ni calcßreos ni salinos. Bioclima xÚrico seco. Cuencas 
del RÝo Desaguadero y de los lagos Poop¾ y Uru-Uru. Oru

Alta

5
p13a+p14a+p15a; p13a= Matorrales higrofÝticos altoandinos de la Puna y Altiplano xerofÝticos 
(Tholares) CES505.022: Tholar de KÆoa Thola del Altiplano centro-norte: Muhlenbergio fastigiatae-
Parastrephietum lepidophyllae. Suelos mesotr¾fico-oligotr¾ficos

Alta

6
p13a+p18; p13a= Tholar de KÆoa Thola del Altiplano centro-norte: Muhlenbergio fastigiatae-
Parastrephietum lepidophyllae. Suelos mesotr¾fico-oligotr¾ficos ni calcßreos ni salinos. Bioclima 
xÚrico seco. Cuencas del RÝo Desaguadero y de los lagos Poop¾ y Ur

Alta

7
p13b= Matorrales higrofÝticos altoandinos de la Puna y Altiplano xerofÝticos (Tholares): Tholar de 
Romero Thola del Altiplano centro-sur: Anthobryo triandri-Parastrephietum lucidae. Suelos humedos 
eutr¾ficos calcßreos y algo salobres. Bioclima xÚrico sec

Alta

8
p13f+p17a'; p13f= Tholar de KÆoa Thola de los glacis del Altiplano centro-este: Adesmio occultae-
Parastrephietum lepidophyllae. Glacis altos extensos, del piedemonte occidental de la Cordillera de 
Los Frailes y norte de la Cordillera de Chichas + p17a'=

Alta

9
p14= Vegas y humedales de la Puna y Altiplano xerofÝticos: conjunto de comunidades higrofÝticas y 
acußticas cartografiadas generalmente en complejo

Media

51
p13f+p14a; p13f= Tholar de KÆoa Thola de los glacis del Altiplano centro-este: Adesmio occultae-
Parastrephietum lepidophyllae. Glacis altos extensos, del piedemonte occidental de la Cordillera de 
Los Frailes y norte de la Cordillera de Chichas + p14a= Pa

Media
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Lo anterior es el resultado de las unidades de 
vegetación que están presentes en el área de 
proyecto y su respectiva clasificación de acuerdo a 
la vulnerabilidad que pudieran registrar. Por ello en 
comparación con los mapas de percepción comunal 

del riesgo, amenaza y vulnerabilidad, se realizó una 
matriz de similitud, para el caso de la vulnerabilidad 
ambiental, el coeficiente de similitud mostró 84%, 
valor que indica que lo elaborado se aproxima 
bastante a la percepción local.

3.5.6 Elaboración de mapas de riesgos

Para la elaboración de los mapas de riesgos, se integró las valoraciones de las amenazas y de las vulnerabilidades 
priorizadas aplicándose la siguiente relación:

Valoración del riesgo

Vulnerabilidad

Muy alta Alta Media Baja Muy baja

A
m

en
az

a

Muy alta Muy alta Alta Alta Alta Media

Alta Alta Alta Alta Media Media

Media Alta Alta Media Media Baja

Baja Alta Media Media Baja Baja

Muy baja Media Media Baja Baja Muy baja

Fuente: Elaboración propia en base a SIG (2012)

Cuadro 10: Tabla de valoración del riesgo mediante la integración de la 
amenaza y la vulnerabilidad
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De acuerdo a los mapas elaborados, el riesgo por 
sequías y heladas se encuentra distribuido en casi 
toda la zona de trabajo, con diferentes magnitudes 
dependiendo de la vulnerabilidad. El mapa del 
riesgo por sequía indica que la agricultura a secano 
y las tierras de pastoreo tienen un riesgo 
considerable principalmente por la escasa 
precipitación pluvial registrada en la zona. En el 
caso de la granizada se aprecia un menor riesgo 
principalmente en las zonas bajas (aires de ríos).

Los mapas de riesgos tienen un carácter orientador, 
respecto de la visualización de las distribuciones 
espaciales de mayor o menor riesgo, entendiéndose 
las siguientes ventajas:

• Permite la ubicación y señalización de las zonas 
de mayor riesgo dentro de una comunidad con 
respecto a la actividad económica (agricultura, 
ganadería) que se desarrolla en la zona.

• Permite a las autoridades locales y demás 
organizaciones que se dedican a la reducción 
del riesgo de desastres y adaptación al cambio 
climático, compartir criterios con las 
comunidades para una adecuada toma de 
decisiones sobre proyectos, estrategias, 
acciones y recursos que se necesitan para 
gestionar los riesgos.

• Permite el registro de eventos históricos que 
han afectado a la comunidad.

• Permite fortalecer y obtener oportunidades de 
las comunidades que así lo necesitan.

Por lo tanto, los mapas de riesgos constituyen una 
herramienta básica de planificación territorial para 
prevenir, adaptar y realizar acciones que conlleven a 
disminuir el riesgo.



MAPAS
de riesgo
Mapas temáticos de amenazas, vulnerabilidades y riesgos 
municipales y submunicipales
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IMAGEN SATELITAL (LANDSAT ETM+)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE USO PRODUCTIVO
ACTUAL DEL SUELO

USO DEL TERRITORIO

- Agricultura intensiva
- Aprovechamiento forrajero temporal
- Escaso pastoreo por sectores
- Agricultura de rotación - forrajera
- Agricultura familiar intensiva
- Zona urbana
- Pastoreo temporal
- Cuerpos de agua
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Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR HELADA

GRADO DE LA AMENAZA
Temperaturas mínimas históricas en el 
periodo agrícola

- Muy Alta
(Tº min < -5º C; frec < 2 años)

- Alta
(Tº min entre -3 a -5º C; frec 2 - 3 años)

- Media
(Tº min entre -3 a 0º C; frec 2 - 4 años)

- Baja
(Tº min entre 0 a 2º C; frec 4 - 5 años)
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Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR GRANIZADA

GRADO DE LA AMENAZA
Número de días con presencia de granizada

- Muy Alta
(> 7 días con granizada)

- Alta
(Entre 5 a 7 días con granizada)

- Media
(Entre 3 a 5 días con granizada)
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Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR  SEQUÍA
(EN FUNCIÓN AL ÍNDICE DE ARIDEZ=PP ACUM/Tº MEDIA)

GRADO DE LA AMENAZA
Relación de la precipitación pluvial con la 
temperatura media (Índice de aridez)

- Baja
(Entre 60 y 70; Semi húmedo)

- Muy Baja
(> 70; húmedo)
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Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR CONDICIÓN DE 
RELIEVE (FISIOGRAFÍA) DEL SUELO

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE LA CONDICIÓN 
FISIOGRÁFICA DEL SUELO

- Alta
(Con limitaciones)

- Media
(Con limitaciones moderadas)

- Baja
(Pocas limitaciones)
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SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR DISPONIBILIDAD 
DEL RECURSO AGUA

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE DISPONIBILIDAD 
DE AGUA

- Alta
(Poco disponible)

- Media
(Disponibilidad moderada)
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Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR EXPOSICIÓN 
FÍSICA POR ALTITUD Y PENDIENTE

GRADO DE EXPOSICIÓN 
FÍSICA

- Muy Alta (>4500 msnm; 
pendientes <4%)

- Alta (Altitud > a 4000 msnm; 
pendientes <8%)

- Media (Altitud entre 4000 y
3800 msnm; 8 y 15 %)

- Baja (Altitud < a 3800 msnm; 
pendientes > 15%)
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Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR ESTADO DE LA 
COBERTURA VEGETAL

GRADO DE LA VULNERABILIDAD 
POR COBERTURA VEGETAL

- Alta
(Escasa vegetación)

- Media
(Moderada vegetación)

- Baja
(Abundante vegetación)
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Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR HELADA

RIESGO POR HELADA

- Muy alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad y amenaza 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

- Media por vulnerabilidad y amenaza 
media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza baja
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Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR  GRANIZADA

RIESGO POR GRANIZADA

- Muy alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por amenaza y vulnerabilidad 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

- Media por vulnerabilidad  y 
amenaza media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media
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Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR SEQUÍA

RIESGO POR SEQUÍA

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Baja por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy baja

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza baja

Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza muy baja
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Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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IMAGEN SATELITAL (LANDSAT ETM+)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE USO PRODUCTIVO
ACTUAL DEL SUELO

USO DEL TERRITORIO

- Agricultura intensiva
- Escaso pastoreo por sectores
- Agricultura de rotación - forrajera
- Agricultura familiar intensiva
- Cuerpos de agua
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Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR HELADA

GRADO DE LA AMENAZA
Temperaturas mínimas históricas en el 
periodo agrícola

- Alto
(Tº min entre -3 a -5º C; frec 2 - 3 años)

- Medio
(Tº min entre -3 a 0º C; frec 2 - 4 años)

- Bajo
(Tº min entre 0 a 2º C; frec 4 - 5 años)
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Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR GRANIZADA

GRADO DE LA AMENAZA
Número de días con presencia de granizada

- Muy Alto
(> 7 días con granizada)

- Alto
(Entre 5 a 7 días con granizada)

- Medio
(Entre 3 a 5 días con granizada)
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Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR  SEQUÍA
(EN FUNCIÓN AL ÍNDICE DE ARIDEZ=PP ACUM/Tº MEDIA)

GRADO DE LA AMENAZA
Relación de la precipitación pluvial con la 
temperatura media (Índice de aridez)

- Bajo
(Entre 60 y 70; Semi húmedo)

- Muy Bajo
(> 70; húmedo)
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Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR CONDICIÓN DE 
RELIEVE (FISIOGRAFÍA) DEL SUELO

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE LA CONDICIÓN 
FISIOGRÁFICA DEL SUELO

- Medio
(Con limitaciones moderadas)

- Bajo
(Pocas limitaciones)
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Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR DISPONIBILIDAD 
DEL RECURSO AGUA

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE DISPONIBILIDAD 
DE AGUA

- Alto
(Poco disponible)

- Medio
(Disponibilidad moderada)
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Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.

1:100000 1:41000

Departamento de La Paz

Gobierno Autónomo 
Municipal de Achacachi: 
Comunidades Chococopa 
Chico-Grande y Sulluluni

km
0 0,25 0,5 1

N

O E

S



54

MAPA DE VULNERABILIDAD POR EXPOSICIÓN 
FÍSICA POR ALTITUD Y PENDIENTE

GRADO DE EXPOSICIÓN 
FÍSICA

- Alta (Altitud > a 4000 msnm; 
pendientes <8%)

- Media (Altitud entre 4000 y
3800 msnm; 8 y 15 %)
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Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR ESTADO DE LA 
COBERTURA VEGETAL

GRADO DE LA VULNERABILIDAD 
POR COBERTURA VEGETAL

- Alto
(Escasa vegetación)

- Medio
(Moderada vegetación)

- Bajo
(Abundante vegetación)
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Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR HELADA

RIESGO POR HELADA

- Media por vulnerabilidad y amenaza 
media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza baja
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Red caminera:
Límite municipal:
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Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR  GRANIZADA

RIESGO POR GRANIZADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:
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Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR SEQUÍA

RIESGO POR SEQUÍA

Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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IMAGEN SATELITAL (LANDSAT ETM+)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE USO PRODUCTIVO
ACTUAL DEL SUELO

USO DEL TERRITORIO

- Agricultura intensiva
- Aprovechamiento forrajero temporal
- Escaso pastoreo por sectores
- Agricultura de rotación - forrajera
- Agricultura familiar intensiva
- Zona urbana
- Pastoreo temporal
- Cuerpos de agua
- Sin uso aparente

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR HELADA

GRADO DE LA AMENAZA
Temperaturas mínimas históricas en el 
periodo agrícola

- Muy Alto
(Tº min < -5º C; frec < 2 años)

- Alto
(Tº min entre -3 a -5º C; frec 2 - 3 años)

- Medio
(Tº min entre -3 a 0º C; frec 2 - 4 años)

- Bajo
(Tº min entre 0 a 2º C; frec 4 - 5 años)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR GRANIZADA

GRADO DE LA AMENAZA
Número de días con presencia de granizada

- Muy Alto
(> 7 días con granizada)

- Alto
(Entre 5 a 7 días con granizada)

- Medio
(Entre 3 a 5 días con granizada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR  SEQUÍA
(EN FUNCIÓN AL ÍNDICE DE ARIDEZ=PP ACUM/Tº MEDIA)

GRADO DE LA AMENAZA
Relación de la precipitación pluvial con la 
temperatura media (Índice de aridez)

- Bajo
(Entre 60 y 70; Semi húmedo)

- Muy Bajo
(> 70; húmedo)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR CONDICIÓN DE 
RELIEVE (FISIOGRAFÍA) DEL SUELO

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE LA CONDICIÓN 
FISIOGRÁFICA DEL SUELO

- Alto
(Con limitaciones)

- Medio
(Con limitaciones moderadas)

- Bajo
(Pocas limitaciones)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR DISPONIBILIDAD 
DEL RECURSO AGUA

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE DISPONIBILIDAD 
DE AGUA

- Alto
(Poco disponible)

- Medio
(Disponibilidad moderada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR EXPOSICIÓN 
FÍSICA POR ALTITUD Y PENDIENTE

GRADO DE EXPOSICIÓN 
FÍSICA

- Muy Alto
(>4500 msnm; pendientes <4%)

- Alta (Altitud > a 4000 msnm; 
pendientes <8%)

- Media (Altitud entre 4000 y
3800 msnm; 8 y 15 %)

- Baja (Altitud < a 3800 msnm; 
pendientes > 15%)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR ESTADO DE LA 
COBERTURA VEGETAL

GRADO DE LA VULNERABILIDAD 
POR COBERTURA VEGETAL

- Alto
(Escasa vegetación)

- Medio
(Moderada vegetación)

- Bajo
(Abundante vegetación)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR HELADA

RIESGO POR HELADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad y amenaza 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

- Media por vulnerabilidad y amenaza 
media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza baja

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR  GRANIZADA

RIESGO POR GRANIZADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por amenaza y vulnerabilidad 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

- Media por vulnerabilidad  y 
amenaza media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR SEQUÍA

RIESGO POR SEQUÍA

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Baja por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy baja

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza baja

Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza muy baja

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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IMAGEN SATELITAL (LANDSAT ETM+)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE USO PRODUCTIVO
ACTUAL DEL SUELO

USO DEL TERRITORIO

- Aprovechamiento forrajero temporal
- Escaso pastoreo por sectores
- Agricultura de rotación - forrajera
- Agricultura familiar intensiva
- Zona urbana
- Pastoreo temporal
- Cuerpos de agua

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR HELADA

GRADO DE LA AMENAZA
Temperaturas mínimas históricas en el 
periodo agrícola

- Alto
(Tº min entre -3 a -5º C; frec 2 - 3 años)

- Medio
(Tº min entre -3 a 0º C; frec 2 - 4 años)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR GRANIZADA

GRADO DE LA AMENAZA
Número de días con presencia de granizada

- Alto
(Entre 5 a 7 días con granizada)

- Medio
(Entre 3 a 5 días con granizada)

- Bajo
(Entre 1 a 3 días con granizada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR  SEQUÍA
(EN FUNCIÓN AL ÍNDICE DE ARIDEZ=PP ACUM/Tº MEDIA)

GRADO DE LA AMENAZA
Relación de la precipitación pluvial con la 
temperatura media (Índice de aridez)

- Bajo
(Entre 60 y 70; Semi húmedo)

- Muy Bajo
(> 70; húmedo)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR CONDICIÓN DE 
RELIEVE (FISIOGRAFÍA) DEL SUELO

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE LA CONDICIÓN 
FISIOGRÁFICA DEL SUELO

- Alto
(Con limitaciones)

- Medio
(Con limitaciones moderadas)

- Bajo
(Pocas limitaciones)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR DISPONIBILIDAD 
DEL RECURSO AGUA

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE DISPONIBILIDAD 
DE AGUA

- Alto
(Poco disponible)

- Medio
(Disponibilidad moderada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR EXPOSICIÓN 
FÍSICA POR ALTITUD Y PENDIENTE

GRADO DE EXPOSICIÓN 
FÍSICA

- Alta (Altitud > a 4000 msnm; 
pendientes <8%)

- Media (Altitud entre 4000 y
3800 msnm; 8 y 15 %)

- Baja (Altitud < a 3800 msnm; 
pendientes > 15%)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR ESTADO DE LA 
COBERTURA VEGETAL

GRADO DE LA VULNERABILIDAD 
POR COBERTURA VEGETAL

- Alto
(Escasa vegetación)

- Medio
(Moderada vegetación)

- Bajo
(Abundante vegetación)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR HELADA

RIESGO POR HELADA

Muy Alto
Por amenaza alta

- Alto
Por amenaza alta

- Alto
Por amenaza y vulnerabilidad alta

- Alto
Por vulnerabilidad alta

- Medio
Por amenaza baja y vulnerabilidad alta

- Medio
Por vulnerabilidad media

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.

km
0 1 2 4

1:100000 1:88000

Gobierno 
Autónomo 
Municipal de 
Huarina

Departamento de La Paz

N

O E

S



81

MAPA DE RIESGO POR  GRANIZADA

RIESGO POR GRANIZADA

- Muy Alto
Por amenaza y vulnerabilidad alta

- Alto
Por amenaza alta

- Alto
Por vulnerabilidad alta

- Medio
Por amenaza baja y vulnerabilidad alta

- Medio
Por amenaza y vulnerabilidad media

Medio
Por vulnerabilidad media

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR SEQUÍA

RIESGO POR SEQUÍA

- Medio
Por amenaza baja y vulnerabilidad media

- Medio
Por vulnerabilidad media

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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IMAGEN SATELITAL (LANDSAT ETM+)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE USO PRODUCTIVO
ACTUAL DEL SUELO

USO DEL TERRITORIO

- Agricultura intensiva
- Agropecuario (agricultura por sectores)
- Aprovechamiento forrajero temporal
- Escaso pastoreo por sectores
- Agricultura de rotación - forrajera
- Pasturas nativas temporales
- Zona urbana
- Cuerpos de agua

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR HELADA

GRADO DE LA AMENAZA
Temperaturas mínimas históricas en el 
periodo agrícola

- Muy Alto
(Tº min < -5º C; frec < 2 años)

- Alto
(Tº min entre -3 a -5º C; frec 2 - 3 años)

- Medio
(Tº min entre -3 a 0º C; frec 2 - 4 años)

- Bajo
(Tº min entre 0 a 2º C; frec 4 - 5 años)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR GRANIZADA

GRADO DE LA AMENAZA
Número de días con presencia de granizada

- Muy Alto
(> 7 días con granizada)

- Alto
(Entre 5 a 7 días con granizada)

- Medio
(Entre 3 a 5 días con granizada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR  SEQUÍA
(EN FUNCIÓN AL ÍNDICE DE ARIDEZ=PP ACUM/Tº MEDIA)

GRADO DE LA AMENAZA
Relación de la precipitación pluvial con la 
temperatura media (Índice de aridez)

- Bajo
(Entre 60 y 70; Semi húmedo)

- Muy Bajo
(> 70; húmedo)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR CONDICIÓN DE 
RELIEVE (FISIOGRAFÍA) DEL SUELO

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE LA CONDICIÓN 
FISIOGRÁFICA DEL SUELO

- Medio
(Con limitaciones moderadas)

- Bajo
(Pocas limitaciones)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR DISPONIBILIDAD 
DEL RECURSO AGUA

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE DISPONIBILIDAD 
DE AGUA

- Alto
(Poco disponible)

- Medio
(Disponibilidad moderada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR EXPOSICIÓN 
FÍSICA POR ALTITUD Y PENDIENTE

GRADO DE EXPOSICIÓN 
FÍSICA

- Alta (Altitud > a 4000 msnm; 
pendientes <8%)

- Media (Altitud entre 4000 y
3800 msnm; 8 y 15 %)

- Baja (Altitud < a 3800 msnm; 
pendientes > 15%)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR ESTADO DE LA 
COBERTURA VEGETAL

GRADO DE LA VULNERABILIDAD 
POR COBERTURA VEGETAL

- Alto
(Escasa vegetación)

- Medio
(Moderada vegetación)

- Bajo
(Abundante vegetación)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR HELADA

RIESGO POR HELADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad y amenaza 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

- Media por vulnerabilidad y amenaza 
media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza baja

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.

km
0 1,5 3 6

1:100000 1:136000

Gobierno 
Autónomo 
Municipal de 
Tiwanaku

Departamento de La Paz

N

O E

S



93

MAPA DE RIESGO POR  GRANIZADA

RIESGO POR GRANIZADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por amenaza y vulnerabilidad 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

- Media por vulnerabilidad  y 
amenaza media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR SEQUÍA

RIESGO POR SEQUÍA

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Baja por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy baja

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza baja

Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza muy baja

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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IMAGEN SATELITAL (LANDSAT ETM+)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE USO PRODUCTIVO
ACTUAL DEL SUELO

USO DEL TERRITORIO

- Escaso pastoreo por sectores
- Agricultura de rotación - forrajera
- Agricultura familiar intensiva

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR HELADA

GRADO DE LA AMENAZA
Temperaturas mínimas históricas en el 
periodo agrícola

- Alto
(Tº min entre -3 a -5º C; frec 2 - 3 años)

- Medio
(Tº min entre -3 a 0º C; frec 2 - 4 años)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR GRANIZADA

GRADO DE LA AMENAZA
Número de días con presencia de granizada

- Alto
(Entre 5 a 7 días con granizada)

- Medio
(Entre 3 a 5 días con granizada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR  SEQUÍA
(EN FUNCIÓN AL ÍNDICE DE ARIDEZ=PP ACUM/Tº MEDIA)

GRADO DE LA AMENAZA
Relación de la precipitación pluvial con la 
temperatura media (Índice de aridez)

- Bajo
(Entre 60 y 70; Semi húmedo)

- Muy Bajo
(> 70; húmedo)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR CONDICIÓN DE 
RELIEVE (FISIOGRAFÍA) DEL SUELO

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE LA CONDICIÓN 
FISIOGRÁFICA DEL SUELO

- Medio
(Con limitaciones moderadas)

- Bajo
(Pocas limitaciones)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.

km
0 0,25 0,5 1

1:100000 1:32000

Gobierno Autónomo 
Municipal de 
Tiwanaku Comunidad 
Yanarico

Departamento de La Paz

N

O E

S



101

MAPA DE VULNERABILIDAD POR DISPONIBILIDAD 
DEL RECURSO AGUA

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE DISPONIBILIDAD 
DE AGUA

- Alto
(Poco disponible)

- Medio
(Disponibilidad moderada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR EXPOSICIÓN 
FÍSICA POR ALTITUD Y PENDIENTE

GRADO DE EXPOSICIÓN 
FÍSICA

- Alta (Altitud > a 4000 msnm; 
pendientes <8%)

- Media (Altitud entre 4000 y
3800 msnm; 8 y 15 %)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR ESTADO DE LA 
COBERTURA VEGETAL

GRADO DE LA VULNERABILIDAD 
POR COBERTURA VEGETAL

- Alto
(Escasa vegetación)

- Medio
(Moderada vegetación)

- Bajo
(Abundante vegetación)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR HELADA

RIESGO POR HELADA

- Media por vulnerabilidad y amenaza 
media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza baja

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR  GRANIZADA

RIESGO POR GRANIZADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

- Media por vulnerabilidad  y 
amenaza media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR SEQUÍA

RIESGO POR SEQUÍA

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza baja

Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza muy baja

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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IMAGEN SATELITAL (LANDSAT ETM+)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE USO PRODUCTIVO
ACTUAL DEL SUELO

USO DEL TERRITORIO

- Agropecuario (agricultura por sectores)
- Aprovechamiento forrajero temporal
- Escaso pastoreo por sectores
- Agricultura de rotación - forrajera
- Pasturas nativas temporales
- Agricultura familiar intensiva
- Zona urbana

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR HELADA

GRADO DE LA AMENAZA
Temperaturas mínimas históricas en el 
periodo agrícola

- Muy Alto
(Tº min < -5º C; frec < 2 años)

- Alto
(Tº min entre -3 a -5º C; frec 2 - 3 años)

- Medio
(Tº min entre -3 a 0º C; frec 2 - 4 años)

- Bajo
(Tº min entre 0 a 2º C; frec 4 - 5 años)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR GRANIZADA

GRADO DE LA AMENAZA
Número de días con presencia de granizada

- Muy Alto
(> 7 días con granizada)

- Alto
(Entre 5 a 7 días con granizada)

- Medio
(Entre 3 a 5 días con granizada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR  SEQUÍA
(EN FUNCIÓN AL ÍNDICE DE ARIDEZ=PP ACUM/Tº MEDIA)

GRADO DE LA AMENAZA
Relación de la precipitación pluvial con la 
temperatura media (Índice de aridez)

- Alto
(Entre 40 y 50; muy árido)

- Medio
(Entre 50 y 60; árido)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR CONDICIÓN DE 
RELIEVE (FISIOGRAFÍA) DEL SUELO

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE LA CONDICIÓN 
FISIOGRÁFICA DEL SUELO

- Alto
(Con limitaciones)

- Medio
(Con limitaciones moderadas)

- Bajo
(Pocas limitaciones)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR DISPONIBILIDAD 
DEL RECURSO AGUA

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE DISPONIBILIDAD 
DE AGUA

- Alto
(Poco disponible)

- Medio
(Disponibilidad moderada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR EXPOSICIÓN 
FÍSICA POR ALTITUD Y PENDIENTE

GRADO DE EXPOSICIÓN 
FÍSICA

- Muy Alto
(>4500 msnm; pendientes <4%)

- Alta (Altitud > a 4000 msnm; 
pendientes <8%)

- Media (Altitud entre 4000 y
3800 msnm; 8 y 15 %)

- Baja (Altitud < a 3800 msnm; 
pendientes > 15%)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.

km
0 2 4 8

1:100000 1:155000

Gobierno 
Autónomo 
Municipal de 
Patacamaya

Departamento de La Paz

N

O E

S



115

MAPA DE VULNERABILIDAD POR ESTADO DE LA 
COBERTURA VEGETAL

GRADO DE LA VULNERABILIDAD 
POR COBERTURA VEGETAL

- Muy Alto
(Ninguna vegetación)

- Alto
(Escasa vegetación)

- Medio
(Moderada vegetación)

- Bajo
(Abundante vegetación)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR HELADA

RIESGO POR HELADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad y amenaza 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

- Media por vulnerabilidad y amenaza 
media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza baja

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR  GRANIZADA

RIESGO POR GRANIZADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por amenaza y vulnerabilidad 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

- Media por vulnerabilidad  y 
amenaza media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR SEQUÍA

RIESGO POR SEQUÍA

- Alta por vulnerabilidad y amenaza 
alta

Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Media por vulnerabilidad y amenaza 
media

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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IMAGEN SATELITAL (LANDSAT ETM+)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE USO PRODUCTIVO
ACTUAL DEL SUELO

USO DEL TERRITORIO

- Agropecuario (agricultura por sectores)
- Aprovechamiento forrajero temporal
- Escaso pastoreo por sectores
- Agricultura de rotación - forrajera
- Pasturas nativas temporales
- Zona urbana
- Pastoreo temporal
- Cuerpos de agua

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR HELADA

GRADO DE LA AMENAZA
Temperaturas mínimas históricas en el 
periodo agrícola

- Muy Alto
(Tº min < -5º C; frec < 2 años)

- Alto
(Tº min entre -3 a -5º C; frec 2 - 3 años)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR GRANIZADA

GRADO DE LA AMENAZA
Número de días con presencia de granizada

- Muy Alto
(> 7 días con granizada)

- Alto
(Entre 5 a 7 días con granizada)

- Medio
(Entre 3 a 5 días con granizada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR  SEQUÍA
(EN FUNCIÓN AL ÍNDICE DE ARIDEZ=PP ACUM/Tº MEDIA)

GRADO DE LA AMENAZA
Relación de la precipitación pluvial con la 
temperatura media (Índice de aridez)

- Muy Alto
(< 40; extremadamente árido)

- Alto
(Entre 40 y 50; muy árido)

- Medio
(Entre 50 y 60; árido)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR CONDICIÓN DE 
RELIEVE (FISIOGRAFÍA) DEL SUELO

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE LA CONDICIÓN 
FISIOGRÁFICA DEL SUELO

- Alto
(Con limitaciones)

- Medio
(Con limitaciones moderadas)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR DISPONIBILIDAD 
DEL RECURSO AGUA

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE DISPONIBILIDAD 
DE AGUA

- Alto
(Poco disponible)

- Medio
(Disponibilidad moderada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR EXPOSICIÓN 
FÍSICA POR ALTITUD Y PENDIENTE

GRADO DE EXPOSICIÓN 
FÍSICA

- Alta (Altitud > a 4000 msnm; 
pendientes <8%)

- Media (Altitud entre 4000 y
3800 msnm; 8 y 15 %)

- Baja (Altitud < a 3800 msnm; 
pendientes > 15%)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR ESTADO DE LA 
COBERTURA VEGETAL

GRADO DE LA VULNERABILIDAD 
POR COBERTURA VEGETAL

- Alto
(Escasa vegetación)

- Medio
(Moderada vegetación)

- Bajo
(Abundante vegetación)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR HELADA

RIESGO POR HELADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad y amenaza 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

- Media por vulnerabilidad y amenaza 
media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.

km
0 3,75 7,5 15

1:100000 1:373000

Gobierno 
Autónomo 
Municipal de 
Charaña

Departamento de La Paz

N

O E

S



129

MAPA DE RIESGO POR  GRANIZADA

RIESGO POR GRANIZADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por amenaza y vulnerabilidad 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

- Media por vulnerabilidad  y 
amenaza media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR SEQUÍA

RIESGO POR SEQUÍA

- Alta por vulnerabilidad y amenaza 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Media por vulnerabilidad y amenaza 
media

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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IMAGEN SATELITAL (LANDSAT ETM+)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE USO PRODUCTIVO
ACTUAL DEL SUELO

USO DEL TERRITORIO

- Agropecuario (agricultura por sectores)
- Aprovechamiento forrajero temporal
- Escaso pastoreo por sectores
- Agricultura de rotación - forrajera
- Pasturas nativas temporales
- Agricultura familiar intensiva
- Pastoreo temporal
- Cuerpos de agua

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR HELADA

GRADO DE LA AMENAZA
Temperaturas mínimas históricas en el 
periodo agrícola

- Muy Alto
(Tº min < -5º C; frec < 2 años)

- Alto
(Tº min entre -3 a -5º C; frec 2 - 3 años)

- Medio
(Tº min entre -3 a 0º C; frec 2 - 4 años)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR GRANIZADA

GRADO DE LA AMENAZA
Número de días con presencia de granizada

- Muy Alto
(> 7 días con granizada)

- Alto
(Entre 5 a 7 días con granizada)

- Medio
(Entre 3 a 5 días con granizada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR  SEQUÍA
(EN FUNCIÓN AL ÍNDICE DE ARIDEZ=PP ACUM/Tº MEDIA)

GRADO DE LA AMENAZA
Relación de la precipitación pluvial con la 
temperatura media (Índice de aridez)

- Alto
(Entre 40 y 50; muy árido)

- Medio
(Entre 50 y 60; árido)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR CONDICIÓN DE 
RELIEVE (FISIOGRAFÍA) DEL SUELO

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE LA CONDICIÓN 
FISIOGRÁFICA DEL SUELO

- Medio
(Con limitaciones moderadas)

- Bajo
(Pocas limitaciones)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.

km
0 2 4 8

1:100000 1:215000

Gobierno 
Autónomo 
Municipal de 
Santiago de Callapa

Departamento de La Paz

N

O E

S



137

MAPA DE VULNERABILIDAD POR DISPONIBILIDAD 
DEL RECURSO AGUA

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE DISPONIBILIDAD 
DE AGUA

- Alto
(Poco disponible)

- Medio
(Disponibilidad moderada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.

km
0 2 4 8

1:100000 1:215000

Gobierno 
Autónomo 
Municipal de 
Santiago de Callapa

Departamento de La Paz

N

O E

S



138

MAPA DE VULNERABILIDAD POR EXPOSICIÓN 
FÍSICA POR ALTITUD Y PENDIENTE

GRADO DE EXPOSICIÓN 
FÍSICA

- Muy Alto
(>4500 msnm; pendientes <4%)

- Alta (Altitud > a 4000 msnm; 
pendientes <8%)

- Media (Altitud entre 4000 y
3800 msnm; 8 y 15 %)

- Baja (Altitud < a 3800 msnm; 
pendientes > 15%)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.

km
0 2 4 8

1:100000 1:215000

Gobierno 
Autónomo 
Municipal de 
Santiago de Callapa

Departamento de La Paz

N

O E

S



139

MAPA DE VULNERABILIDAD POR ESTADO DE LA 
COBERTURA VEGETAL

GRADO DE LA VULNERABILIDAD 
POR COBERTURA VEGETAL

- Muy Alto
(Ninguna vegetación)

- Alto
(Escasa vegetación)

- Medio
(Moderada vegetación)

- Bajo
(Abundante vegetación)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR HELADA

RIESGO POR HELADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad y amenaza 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

- Media por vulnerabilidad y amenaza 
media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR  GRANIZADA

RIESGO POR GRANIZADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por amenaza y vulnerabilidad 
alta

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.

km
0 2 4 8

1:100000 1:215000

Gobierno 
Autónomo 
Municipal de 
Santiago de Callapa

Departamento de La Paz

N

O E

S



142

MAPA DE RIESGO POR SEQUÍA

RIESGO POR SEQUÍA

Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Media por vulnerabilidad y amenaza 
media

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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IMAGEN SATELITAL (LANDSAT ETM+)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE USO PRODUCTIVO
ACTUAL DEL SUELO

USO DEL TERRITORIO

- Agropecuario (agricultura por sectores)
- Aprovechamiento forrajero temporal
- Escaso pastoreo por sectores
- Agricultura de rotación - forrajera
- Pasturas nativas temporales
- Agricultura familiar intensiva
- Pastoreo temporal
- Cuerpos de agua

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR HELADA

GRADO DE LA AMENAZA
Temperaturas mínimas históricas en el 
periodo agrícola

- Muy Alto
(Tº min < -5º C; frec < 2 años)

- Alto
(Tº min entre -3 a -5º C; frec 2 - 3 años)

- Medio
(Tº min entre -3 a 0º C; frec 2 - 4 años)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR GRANIZADA

GRADO DE LA AMENAZA
Número de días con presencia de granizada

- Muy Alto
(> 7 días con granizada)

- Alto
(Entre 5 a 7 días con granizada)

- Medio
(Entre 3 a 5 días con granizada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR  SEQUÍA
(EN FUNCIÓN AL ÍNDICE DE ARIDEZ=PP ACUM/Tº MEDIA)

GRADO DE LA AMENAZA
Relación de la precipitación pluvial con la 
temperatura media (Índice de aridez)

- Muy Alto
(< 40; extremadamente árido)

- Alto
(Entre 40 y 50; muy árido)

- Medio
(Entre 50 y 60; árido)

- Bajo
(Entre 60 y 70; Semi húmedo)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.

km
0 2 4 8

1:100000 1:327000

Gobierno 
Autónomo 
Municipal de 
Caquiaviri

Departamento de La Paz

N

O E

S



148

MAPA DE VULNERABILIDAD POR CONDICIÓN DE 
RELIEVE (FISIOGRAFÍA) DEL SUELO

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE LA CONDICIÓN 
FISIOGRÁFICA DEL SUELO

- Alto
(Con limitaciones)

- Medio
(Con limitaciones moderadas)

- Bajo
(Pocas limitaciones)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR DISPONIBILIDAD 
DEL RECURSO AGUA

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE DISPONIBILIDAD 
DE AGUA

- Alto
(Poco disponible)

- Medio
(Disponibilidad moderada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR EXPOSICIÓN 
FÍSICA POR ALTITUD Y PENDIENTE

GRADO DE EXPOSICIÓN 
FÍSICA

- Muy Alto
(>4500 msnm; pendientes <4%)

- Alta (Altitud > a 4000 msnm; 
pendientes <8%)

- Media (Altitud entre 4000 y
3800 msnm; 8 y 15 %)

- Baja (Altitud < a 3800 msnm; 
pendientes > 15%)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR ESTADO DE LA 
COBERTURA VEGETAL

GRADO DE LA VULNERABILIDAD 
POR COBERTURA VEGETAL

- Muy Alto
(Ninguna vegetación)

- Alto
(Escasa vegetación)

- Medio
(Moderada vegetación)

- Bajo
(Abundante vegetación)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR HELADA

RIESGO POR HELADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad y amenaza 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

- Media por vulnerabilidad y amenaza 
media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza baja

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR  GRANIZADA

RIESGO POR GRANIZADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por amenaza y vulnerabilidad 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

- Media por vulnerabilidad  y 
amenaza media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR SEQUÍA

RIESGO POR SEQUÍA

Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Media por vulnerabilidad y amenaza 
media

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza baja

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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IMAGEN SATELITAL (LANDSAT ETM+)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE USO PRODUCTIVO
ACTUAL DEL SUELO

USO DEL TERRITORIO

- Agropecuario (agricultura por sectores)
- Aprovechamiento forrajero temporal
- Escaso pastoreo por sectores
- Agricultura de rotación - forrajera
- Pasturas nativas temporales
- Agricultura familiar intensiva
- Pastoreo temporal
- Cuerpos de agua

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.

km
0 2 4 8

1:100000 1:296000

Gobierno 
Autónomo 
Municipal de 
Coro Coro

Departamento de La Paz

N

O E

S



157

MAPA DE AMENAZA POR HELADA

GRADO DE LA AMENAZA
Temperaturas mínimas históricas en el 
periodo agrícola

- Muy Alto
(Tº min < -5º C; frec < 2 años)

- Alto
(Tº min entre -3 a -5º C; frec 2 - 3 años)

- Medio
(Tº min entre -3 a 0º C; frec 2 - 4 años)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR GRANIZADA

GRADO DE LA AMENAZA
Número de días con presencia de granizada

- Muy Alto
(> 7 días con granizada)

- Alto
(Entre 5 a 7 días con granizada)

- Medio
(Entre 3 a 5 días con granizada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR  SEQUÍA
(EN FUNCIÓN AL ÍNDICE DE ARIDEZ=PP ACUM/Tº MEDIA)

GRADO DE LA AMENAZA
Relación de la precipitación pluvial con la 
temperatura media (Índice de aridez)

- Muy Alto
(< 40; extremadamente árido)

- Alto
(Entre 40 y 50; muy árido)

- Bajo
(Entre 60 y 70; Semi húmedo)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR CONDICIÓN DE 
RELIEVE (FISIOGRAFÍA) DEL SUELO

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE LA CONDICIÓN 
FISIOGRÁFICA DEL SUELO

- Alto
(Con limitaciones)

- Medio
(Con limitaciones moderadas)

- Bajo
(Pocas limitaciones)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR DISPONIBILIDAD 
DEL RECURSO AGUA

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE DISPONIBILIDAD 
DE AGUA

- Alto
(Poco disponible)

- Medio
(Disponibilidad moderada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR EXPOSICIÓN 
FÍSICA POR ALTITUD Y PENDIENTE

GRADO DE EXPOSICIÓN 
FÍSICA

- Muy Alto
(>4500 msnm; pendientes <4%)

- Alta (Altitud > a 4000 msnm; 
pendientes <8%)

- Media (Altitud entre 4000 y
3800 msnm; 8 y 15 %)

- Baja (Altitud < a 3800 msnm; 
pendientes > 15%)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR ESTADO DE LA 
COBERTURA VEGETAL

GRADO DE LA VULNERABILIDAD 
POR COBERTURA VEGETAL

- Muy Alto
(Ninguna vegetación)

- Alto
(Escasa vegetación)

- Medio
(Moderada vegetación)

- Bajo
(Abundante vegetación)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR HELADA

RIESGO POR HELADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad y amenaza 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

- Media por vulnerabilidad y amenaza 
media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR  GRANIZADA

RIESGO POR GRANIZADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por amenaza y vulnerabilidad 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

- Media por vulnerabilidad  y 
amenaza media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR SEQUÍA

RIESGO POR SEQUÍA

Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Media por vulnerabilidad y amenaza 
media

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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IMAGEN SATELITAL (LANDSAT ETM+)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE USO PRODUCTIVO
ACTUAL DEL SUELO

USO DEL TERRITORIO

- Agropecuario (agricultura por sectores)
- Pastoreo extensivo (ramoneo)
- Pastoreo por sectores
- Aprovechamiento forrajero temporal
- Escaso pastoreo por sectores
- Agricultura de rotación - forrajera
- Pasturas nativas temporales
- Pastoreo directo
- Agricultura familiar intensiva
- Pastoreo temporal
- Cuerpos de agua
- Sin uso aparente

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR HELADA

GRADO DE LA AMENAZA
Temperaturas mínimas históricas en el 
periodo agrícola

- Muy Alto
(Tº min < -5º C; frec < 2 años)

- Alto
(Tº min entre -3 a -5º C; frec 2 - 3 años)

- Medio
(Tº min entre -3 a 0º C; frec 2 - 4 años)

- Bajo
(Tº min entre 0 a 2º C; frec 4 - 5 años)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR GRANIZADA

GRADO DE LA AMENAZA
Número de días con presencia de granizada

- Muy Alto
(> 7 días con granizada)

- Alto
(Entre 5 a 7 días con granizada)

- Medio
(Entre 3 a 5 días con granizada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR  SEQUÍA
(EN FUNCIÓN AL ÍNDICE DE ARIDEZ=PP ACUM/Tº MEDIA)

GRADO DE LA AMENAZA
Relación de la precipitación pluvial con la 
temperatura media (Índice de aridez)

- Muy Alto
(> 7 días con granizada)

- Alto
(Entre 5 a 7 días con granizada)

- Medio
(Entre 3 a 5 días con granizada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.

1:100000 1:460000

Gobierno 
Autónomo 
Municipal de 
Calacoto

Departamento de La Paz

km
0 2 4 8

N

O E

S



172

MAPA DE VULNERABILIDAD POR CONDICIÓN DE 
RELIEVE (FISIOGRAFÍA) DEL SUELO

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE LA CONDICIÓN 
FISIOGRÁFICA DEL SUELO

- Alto
(Con limitaciones)

- Medio
(Con limitaciones moderadas)

- Bajo
(Pocas limitaciones)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR DISPONIBILIDAD 
DEL RECURSO AGUA

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE DISPONIBILIDAD 
DE AGUA

- Alto
(Poco disponible)

- Medio
(Disponibilidad moderada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR EXPOSICIÓN 
FÍSICA POR ALTITUD Y PENDIENTE

GRADO DE EXPOSICIÓN 
FÍSICA

- Muy Alto
(>4500 msnm; pendientes <4%)

- Alta (Altitud > a 4000 msnm; 
pendientes <8%)

- Media (Altitud entre 4000 y
3800 msnm; 8 y 15 %)

- Baja (Altitud < a 3800 msnm; 
pendientes > 15%)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR ESTADO DE LA 
COBERTURA VEGETAL

GRADO DE LA VULNERABILIDAD 
POR COBERTURA VEGETAL

- Muy Alto
(Ninguna vegetación)

- Alto
(Escasa vegetación)

- Medio
(Moderada vegetación)

- Bajo
(Abundante vegetación)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR HELADA

RIESGO POR HELADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad y amenaza 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

- Media por vulnerabilidad y amenaza 
media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR  GRANIZADA

RIESGO POR GRANIZADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por amenaza y vulnerabilidad 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR SEQUÍA

RIESGO POR SEQUÍA

Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Media por vulnerabilidad y amenaza 
media

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza baja

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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IMAGEN SATELITAL (LANDSAT ETM+)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE USO PRODUCTIVO
ACTUAL DEL SUELO

USO DEL TERRITORIO

- Agropecuario (agricultura por sectores)
- Escaso pastoreo por sectores
- Agricultura de rotación - forrajera
- Agricultura familiar intensiva

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR HELADA

GRADO DE LA AMENAZA
Temperaturas mínimas históricas en el 
periodo agrícola

- Muy Alto
(Tº min < -5º C; frec < 2 años)

- Alto
(Tº min entre -3 a -5º C; frec 2 - 3 años)

- Medio
(Tº min entre -3 a 0º C; frec 2 - 4 años)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR GRANIZADA

GRADO DE LA AMENAZA
Número de días con presencia de granizada

- Muy Alto
(> 7 días con granizada)

- Medio
(Entre 3 a 5 días con granizada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR  SEQUÍA
(EN FUNCIÓN AL ÍNDICE DE ARIDEZ=PP ACUM/Tº MEDIA)

GRADO DE LA AMENAZA
Relación de la precipitación pluvial con la 
temperatura media (Índice de aridez)

- Alto
(Entre 40 y 50; muy árido)

- Medio
(Entre 50 y 60; árido)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR CONDICIÓN DE 
RELIEVE (FISIOGRAFÍA) DEL SUELO

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE LA CONDICIÓN 
FISIOGRÁFICA DEL SUELO

- Medio
(Con limitaciones moderadas)

- Bajo
(Pocas limitaciones)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR DISPONIBILIDAD 
DEL RECURSO AGUA

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE DISPONIBILIDAD 
DE AGUA

- Alto
(Poco disponible)

- Medio
(Disponibilidad moderada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR EXPOSICIÓN 
FÍSICA POR ALTITUD Y PENDIENTE

GRADO DE EXPOSICIÓN 
FÍSICA

- Muy Alto
(>4500 msnm; pendientes <4%)

- Alta (Altitud > a 4000 msnm; 
pendientes <8%)

- Media (Altitud entre 4000 y
3800 msnm; 8 y 15 %)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR ESTADO DE LA 
COBERTURA VEGETAL

GRADO DE LA VULNERABILIDAD 
POR COBERTURA VEGETAL

- Muy Alto
(Ninguna vegetación)

- Alto
(Escasa vegetación)

- Medio
(Moderada vegetación)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.

km
0 0,5 1 2 

1:100000 1:68000

Gobierno 
Autónomo 
Municipal de 
Waldo Ballivian

Departamento de La Paz

N

O E

S



188

MAPA DE RIESGO POR HELADA

RIESGO POR HELADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad y amenaza 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

- Media por vulnerabilidad y amenaza 
media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR  GRANIZADA

RIESGO POR GRANIZADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

- Media por vulnerabilidad  y 
amenaza media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR SEQUÍA

RIESGO POR SEQUÍA

Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Media por vulnerabilidad y amenaza 
media

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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IMAGEN SATELITAL (LANDSAT ETM+)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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Poblaciones:
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MAPA DE USO PRODUCTIVO
ACTUAL DEL SUELO

USO DEL TERRITORIO

- Agricultura intensiva
- Agropecuario (agricultura por sectores)
- Agropecuario (ramoneo por sectores)
- Escaso pastoreo por sectores
- Agricultura de rotación - forrajera
- Pastoreo directo
- Cuerpos de agua

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR HELADA

GRADO DE LA AMENAZA
Temperaturas mínimas históricas en el 
periodo agrícola

- Muy Alto
(Tº min < -5º C; frec < 2 años)

- Alto
(Tº min entre -3 a -5º C; frec 2 - 3 años)

- Medio
(Tº min entre -3 a 0º C; frec 2 - 4 años)

- Bajo
(Tº min entre 0 a 2º C; frec 4 - 5 años)

- Muy Bajo
(Tº min > 2º C; frec > 5 años)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR GRANIZADA

GRADO DE LA AMENAZA
Número de días con presencia de granizada

- Alto
(Entre 5 a 7 días con granizada)

- Medio
(Entre 3 a 5 días con granizada)

- Bajo
(Entre 1 a 3 días con granizada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR  SEQUÍA
(EN FUNCIÓN AL ÍNDICE DE ARIDEZ=PP ACUM/Tº MEDIA)

GRADO DE LA AMENAZA
Relación de la precipitación pluvial con la 
temperatura media (Índice de aridez)

- Bajo
(Entre 60 y 70; Semi húmedo)

- Muy Bajo
(> 70; húmedo)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR CONDICIÓN DE 
RELIEVE (FISIOGRAFÍA) DEL SUELO

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE LA CONDICIÓN 
FISIOGRÁFICA DEL SUELO

- Alto
(Con limitaciones)

- Medio
(Con limitaciones moderadas)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR DISPONIBILIDAD 
DEL RECURSO AGUA

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE DISPONIBILIDAD 
DE AGUA

- Alto
(Poco disponible)

- Medio
(Disponibilidad moderada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR EXPOSICIÓN 
FÍSICA POR ALTITUD Y PENDIENTE

GRADO DE EXPOSICIÓN 
FÍSICA

- Muy Alto
(>4500 msnm; pendientes <4%)

- Alta (Altitud > a 4000 msnm; 
pendientes <8%)

- Media (Altitud entre 4000 y
3800 msnm; 8 y 15 %)

- Baja (Altitud < a 3800 msnm; 
pendientes > 15%)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR ESTADO DE LA 
COBERTURA VEGETAL

GRADO DE LA VULNERABILIDAD 
POR COBERTURA VEGETAL

- Medio
(Moderada vegetación)

- Bajo
(Abundante vegetación)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR HELADA

RIESGO POR HELADA

- Alta por vulnerabilidad y amenaza 
alta

- Media por vulnerabilidad y amenaza 
media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza muy baja

- Baja por vulnerabilidad y amenaza 
baja

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR  GRANIZADA

RIESGO POR GRANIZADA

- Alta por amenaza y vulnerabilidad 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza baja

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR SEQUÍA

RIESGO POR SEQUÍA

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Baja por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy baja

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza baja

Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza muy baja

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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IMAGEN SATELITAL (LANDSAT ETM+)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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Poblaciones:
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MAPA DE USO PRODUCTIVO
ACTUAL DEL SUELO

USO DEL TERRITORIO

- Agropecuario (agricultura por sectores)
- Escaso pastoreo por sectores
- Agricultura de rotación - forrajera

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR HELADA

GRADO DE LA AMENAZA
Temperaturas mínimas históricas en el 
periodo agrícola

- Medio
(Tº min entre -3 a 0º C; frec 2 - 4 años)

- Bajo
(Tº min entre 0 a 2º C; frec 4 - 5 años)

- Muy Bajo
(Tº min > 2º C; frec > 5 años)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR GRANIZADA

GRADO DE LA AMENAZA
Número de días con presencia de granizada

- Medio
(Entre 3 a 5 días con granizada)

- Bajo
(Entre 1 a 3 días con granizada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR  SEQUÍA
(EN FUNCIÓN AL ÍNDICE DE ARIDEZ=PP ACUM/Tº MEDIA)

GRADO DE LA AMENAZA
Relación de la precipitación pluvial con la 
temperatura media (Índice de aridez)

- Medio
(Entre 50 y 60; árido)

- Bajo
(Entre 60 y 70; Semi húmedo)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR CONDICIÓN DE 
RELIEVE (FISIOGRAFÍA) DEL SUELO

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE LA CONDICIÓN 
FISIOGRÁFICA DEL SUELO

- Alto
(Con limitaciones)

- Medio
(Con limitaciones moderadas)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR DISPONIBILIDAD 
DEL RECURSO AGUA

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE DISPONIBILIDAD 
DE AGUA

- Alto
(Poco disponible)

- Medio
(Disponibilidad moderada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.

km
0 0,25 0,5 1

1:100000 1:40000

Jacha Suyu 
Pakajaqi Ayllu 
Qawa Originaria 
Cantón 
Chucamarca

Departamento de La Paz

N

O E

S



210

MAPA DE VULNERABILIDAD POR EXPOSICIÓN 
FÍSICA POR ALTITUD Y PENDIENTE

GRADO DE EXPOSICIÓN 
FÍSICA

- Alta (Altitud > a 4000 msnm; 
pendientes <8%)

- Media (Altitud entre 4000 y
3800 msnm; 8 y 15 %)

- Baja (Altitud < a 3800 msnm; 
pendientes > 15%)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR ESTADO DE LA 
COBERTURA VEGETAL

GRADO DE LA VULNERABILIDAD 
POR COBERTURA VEGETAL

- Alto
(Escasa vegetación)

- Medio
(Moderada vegetación)

- Bajo
(Abundante vegetación)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR HELADA

RIESGO POR HELADA

- Alta por vulnerabilidad y amenaza 
alta

- Media por vulnerabilidad y amenaza 
media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza baja

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR  GRANIZADA

RIESGO POR GRANIZADA

- Media por vulnerabilidad  y 
amenaza media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza baja

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR SEQUÍA

RIESGO POR SEQUÍA

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza baja

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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IMAGEN SATELITAL (LANDSAT ETM+)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES



216

MAPA DE USO PRODUCTIVO
ACTUAL DEL SUELO

USO DEL TERRITORIO

- Pastoreo extensivo (ramoneo)
- Aprovechamiento forrajero temporal
- Escaso pastoreo por sectores
- Agricultura de rotación - forrajera
- Pasturas nativas temporales
- Pastoreo directo
- Agricultura familiar intensiva
- Pastoreo temporal
- Cuerpos de agua

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR HELADA

GRADO DE LA AMENAZA
Temperaturas mínimas históricas en el 
periodo agrícola

- Alto
(Tº min entre -3 a -5º C; frec 2 - 3 años)

- Medio
(Tº min entre -3 a 0º C; frec 2 - 4 años)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR GRANIZADA

GRADO DE LA AMENAZA
Número de días con presencia de granizada

- Muy Alto
(> 7 días con granizada)

- Alto
(Entre 5 a 7 días con granizada)

- Medio
(Entre 3 a 5 días con granizada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR  SEQUÍA
(EN FUNCIÓN AL ÍNDICE DE ARIDEZ=PP ACUM/Tº MEDIA)

GRADO DE LA AMENAZA
Relación de la precipitación pluvial con la 
temperatura media (Índice de aridez)

- Alto
(Entre 40 y 50; muy árido)

- Medio
(Entre 50 y 60; árido)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.

km
0 2 4 8

1:100000 1:221000

Gobierno Autónomo 
Municipal de Belén 
de Andamarca

Departamento de Oruro

N

O E

S



220

MAPA DE VULNERABILIDAD POR CONDICIÓN DE 
RELIEVE (FISIOGRAFÍA) DEL SUELO

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE LA CONDICIÓN 
FISIOGRÁFICA DEL SUELO

- Alto
(Con limitaciones)

- Medio
(Con limitaciones moderadas)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR DISPONIBILIDAD 
DEL RECURSO AGUA

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE DISPONIBILIDAD 
DE AGUA

- Alto
(Poco disponible)

- Medio
(Disponibilidad moderada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR EXPOSICIÓN 
FÍSICA POR ALTITUD Y PENDIENTE

GRADO DE EXPOSICIÓN 
FÍSICA

- Alta (Altitud > a 4000 msnm; 
pendientes <8%)

- Media (Altitud entre 4000 y
3800 msnm; 8 y 15 %)

- Baja (Altitud < a 3800 msnm; 
pendientes > 15%)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR ESTADO DE LA 
COBERTURA VEGETAL

GRADO DE LA VULNERABILIDAD 
POR COBERTURA VEGETAL

- Muy Alto
(Ninguna vegetación)

- Alto
(Escasa vegetación)

- Medio
(Moderada vegetación)

- Bajo
(Abundante vegetación)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR HELADA

RIESGO POR HELADA

- Alta por vulnerabilidad y amenaza 
alta

- Media por vulnerabilidad y amenaza 
media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR  GRANIZADA

RIESGO POR GRANIZADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por amenaza y vulnerabilidad 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR SEQUÍA

RIESGO POR SEQUÍA

- Alta por vulnerabilidad y amenaza 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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IMAGEN SATELITAL (LANDSAT ETM+)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE USO PRODUCTIVO
ACTUAL DEL SUELO

USO DEL TERRITORIO

- Pastoreo extensivo (ramoneo)
- Pastoreo por sectores
- Aprovechamiento forrajero temporal
- Escaso pastoreo por sectores
- Agricultura de rotación - forrajera
- Pasturas nativas temporales
- Pastoreo directo
- Agricultura familiar intensiva
- Pastoreo temporal
- Cuerpos de agua

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR HELADA

GRADO DE LA AMENAZA
Temperaturas mínimas históricas en el 
periodo agrícola

- Muy Alto
(Tº min < -5º C; frec < 2 años)

- Alto
(Tº min entre -3 a -5º C; frec 2 - 3 años)

- Medio
(Tº min entre -3 a 0º C; frec 2 - 4 años)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR GRANIZADA

GRADO DE LA AMENAZA
Número de días con presencia de granizada

- Muy Alto
(> 7 días con granizada)

- Alto
(Entre 5 a 7 días con granizada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR  SEQUÍA
(EN FUNCIÓN AL ÍNDICE DE ARIDEZ=PP ACUM/Tº MEDIA)

GRADO DE LA AMENAZA
Relación de la precipitación pluvial con la 
temperatura media (Índice de aridez)

- Alto
(Entre 40 y 50; muy árido)

- Medio
(Entre 50 y 60; árido)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR CONDICIÓN DE 
RELIEVE (FISIOGRAFÍA) DEL SUELO

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE LA CONDICIÓN 
FISIOGRÁFICA DEL SUELO

- Medio
(Con limitaciones moderadas)

- Bajo
(Pocas limitaciones)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR DISPONIBILIDAD 
DEL RECURSO AGUA

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE DISPONIBILIDAD 
DE AGUA

- Alto
(Poco disponible)

- Medio
(Disponibilidad moderada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR EXPOSICIÓN 
FÍSICA POR ALTITUD Y PENDIENTE

GRADO DE EXPOSICIÓN 
FÍSICA

- Muy Alto
(>4500 msnm; pendientes <4%)

- Alta (Altitud > a 4000 msnm; 
pendientes <8%)

- Media (Altitud entre 4000 y
3800 msnm; 8 y 15 %)

- Baja (Altitud < a 3800 msnm; 
pendientes > 15%)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR ESTADO DE LA 
COBERTURA VEGETAL

GRADO DE LA VULNERABILIDAD 
POR COBERTURA VEGETAL

- Muy Alto
(Ninguna vegetación)

- Alto
(Escasa vegetación)

- Medio
(Moderada vegetación)

- Bajo
(Abundante vegetación)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR HELADA

RIESGO POR HELADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad y amenaza 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

- Media por vulnerabilidad y amenaza 
media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR  GRANIZADA

RIESGO POR GRANIZADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por amenaza y vulnerabilidad 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR SEQUÍA

RIESGO POR SEQUÍA

- Alta por vulnerabilidad y amenaza 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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IMAGEN SATELITAL (LANDSAT ETM+)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE USO PRODUCTIVO
ACTUAL DEL SUELO

USO DEL TERRITORIO

- Pastoreo extensivo (ramoneo)
- Aprovechamiento forrajero temporal
- Escaso pastoreo por sectores
- Agricultura de rotación - forrajera
- Pasturas nativas temporales
- Pastoreo directo
- Agricultura familiar intensiva
- Zona urbana
- Pastoreo temporal
- Cuerpos de agua

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR HELADA

GRADO DE LA AMENAZA
Temperaturas mínimas históricas en el 
periodo agrícola

- Muy Alto
(Tº min < -5º C; frec < 2 años)

- Alto
(Tº min entre -3 a -5º C; frec 2 - 3 años)

- Medio
(Tº min entre -3 a 0º C; frec 2 - 4 años)

- Bajo
(Tº min entre 0 a 2º C; frec 4 - 5 años)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR GRANIZADA

GRADO DE LA AMENAZA
Número de días con presencia de granizada

- Muy Alto
(> 7 días con granizada)

- Medio
(Entre 3 a 5 días con granizada)

- Bajo
(Entre 1 a 3 días con granizada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.

km
0 1,75 3,5 7

1:100000 1:176000

Gobierno 
Autónomo 
Municipal de 
Pazña

Departamento de Oruro

N

O E

S



243

MAPA DE AMENAZA POR  SEQUÍA
(EN FUNCIÓN AL ÍNDICE DE ARIDEZ=PP ACUM/Tº MEDIA)

GRADO DE LA AMENAZA
Relación de la precipitación pluvial con la 
temperatura media (Índice de aridez)

- Medio
(Entre 50 y 60; árido)

- Bajo
(Entre 60 y 70; Semi húmedo)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR CONDICIÓN DE 
RELIEVE (FISIOGRAFÍA) DEL SUELO

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE LA CONDICIÓN 
FISIOGRÁFICA DEL SUELO

- Alto
(Con limitaciones)

- Medio
(Con limitaciones moderadas)

- Bajo
(Pocas limitaciones)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR DISPONIBILIDAD 
DEL RECURSO AGUA

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE DISPONIBILIDAD 
DE AGUA

- Alto
(Poco disponible)

- Medio
(Disponibilidad moderada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR EXPOSICIÓN 
FÍSICA POR ALTITUD Y PENDIENTE

GRADO DE EXPOSICIÓN 
FÍSICA

- Muy Alto
(>4500 msnm; pendientes <4%)

- Alta (Altitud > a 4000 msnm; 
pendientes <8%)

- Media (Altitud entre 4000 y
3800 msnm; 8 y 15 %)

- Baja (Altitud < a 3800 msnm; 
pendientes > 15%)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR ESTADO DE LA 
COBERTURA VEGETAL

GRADO DE LA VULNERABILIDAD 
POR COBERTURA VEGETAL

- Muy Alto
(Ninguna vegetación)

- Alto
(Escasa vegetación)

- Medio
(Moderada vegetación)

- Bajo
(Abundante vegetación)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR HELADA

RIESGO POR HELADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad y amenaza 
alta

- Media por vulnerabilidad y amenaza 
media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza baja

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR  GRANIZADA

RIESGO POR GRANIZADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

- Media por vulnerabilidad  y 
amenaza media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza baja

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR SEQUÍA

RIESGO POR SEQUÍA

- Alta por vulnerabilidad y amenaza 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Media por vulnerabilidad y amenaza 
media

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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IMAGEN SATELITAL (LANDSAT ETM+)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE USO PRODUCTIVO
ACTUAL DEL SUELO

USO DEL TERRITORIO

- Agricultura extensiva (forrajera)
- Pastoreo extensivo (ramoneo)
- Pastoreo por sectores
- Escaso pastoreo por sectores
- Agricultura de rotación - forrajera
- Pasturas nativas escasas
- Pasturas nativas temporales
- Pastoreo directo
- Agricultura familiar intensiva
- Zona urbana
- Pastoreo temporal
- Salar
- Cuerpos de agua

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR HELADA

GRADO DE LA AMENAZA
Temperaturas mínimas históricas en el 
periodo agrícola

- Muy Alto
(Tº min < -5º C; frec < 2 años)

- Alto
(Tº min entre -3 a -5º C; frec 2 - 3 años)

- Medio
(Tº min entre -3 a 0º C; frec 2 - 4 años)

- Bajo
(Tº min entre 0 a 2º C; frec 4 - 5 años)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR GRANIZADA

GRADO DE LA AMENAZA
Número de días con presencia de granizada

- Muy Alto
(> 7 días con granizada)

- Alto
(Entre 5 a 7 días con granizada)

- Medio
(Entre 3 a 5 días con granizada)

- Bajo
(Entre 1 a 3 días con granizada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR  SEQUÍA
(EN FUNCIÓN AL ÍNDICE DE ARIDEZ=PP ACUM/Tº MEDIA)

GRADO DE LA AMENAZA
Relación de la precipitación pluvial con la 
temperatura media (Índice de aridez)

- Muy Alto
(< 40; extremadamente árido)

- Alto
(Entre 40 y 50; muy árido)

- Medio
(Entre 50 y 60; árido)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR CONDICIÓN DE 
RELIEVE (FISIOGRAFÍA) DEL SUELO

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE LA CONDICIÓN 
FISIOGRÁFICA DEL SUELO

- Alto
(Con limitaciones)

- Medio
(Con limitaciones moderadas)

- Bajo
(Pocas limitaciones)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR DISPONIBILIDAD 
DEL RECURSO AGUA

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE DISPONIBILIDAD 
DE AGUA

- Alto
(Poco disponible)

- Medio
(Disponibilidad moderada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR EXPOSICIÓN 
FÍSICA POR ALTITUD Y PENDIENTE

GRADO DE EXPOSICIÓN 
FÍSICA

- Muy Alto
(>4500 msnm; pendientes <4%)

- Alta (Altitud > a 4000 msnm; 
pendientes <8%)

- Media (Altitud entre 4000 y
3800 msnm; 8 y 15 %)

- Baja (Altitud < a 3800 msnm; 
pendientes > 15%)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR ESTADO DE LA 
COBERTURA VEGETAL

GRADO DE LA VULNERABILIDAD 
POR COBERTURA VEGETAL

- Muy Alto
(Ninguna vegetación)

- Alto
(Escasa vegetación)

- Medio
(Moderada vegetación)

- Bajo
(Abundante vegetación)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR HELADA

RIESGO POR HELADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad y amenaza 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

- Media por vulnerabilidad y amenaza 
media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza baja

- Baja por vulnerabilidad y amenaza 
baja

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR  GRANIZADA

RIESGO POR GRANIZADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por amenaza y vulnerabilidad 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

- Media por vulnerabilidad  y 
amenaza media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Media por vulnerabilidad baja y 
amenaza media

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza baja

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR SEQUÍA

RIESGO POR SEQUÍA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad y amenaza 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Media por vulnerabilidad y amenaza 
media

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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IMAGEN SATELITAL (LANDSAT ETM+)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE USO PRODUCTIVO
ACTUAL DEL SUELO

USO DEL TERRITORIO

- Agricultura extensiva (forrajera)
- Pastoreo extensivo (ramoneo)
- Pastoreo por sectores
- Aprovechamiento forrajero temporal
- Escaso pastoreo por sectores
- Agricultura de rotación - forrajera
- Pasturas nativas escasas
- Pasturas nativas temporales
- Pastoreo directo
- Agricultura familiar intensiva
- Zona urbana
- Pastoreo temporal
- Salar
- Cuerpos de agua

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR HELADA

GRADO DE LA AMENAZA
Temperaturas mínimas históricas en el 
periodo agrícola

- Muy Alto
(Tº min < -5º C; frec < 2 años)

- Alto
(Tº min entre -3 a -5º C; frec 2 - 3 años)

- Medio
(Tº min entre -3 a 0º C; frec 2 - 4 años)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR GRANIZADA

GRADO DE LA AMENAZA
Número de días con presencia de granizada

- Muy Alto
(> 7 días con granizada)

- Alto
(Entre 5 a 7 días con granizada)

- Medio
(Entre 3 a 5 días con granizada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR  SEQUÍA
(EN FUNCIÓN AL ÍNDICE DE ARIDEZ=PP ACUM/Tº MEDIA)

GRADO DE LA AMENAZA
Relación de la precipitación pluvial con la 
temperatura media (Índice de aridez)

- Muy Alto
(< 40; extremadamente árido)

- Alto
(Entre 40 y 50; muy árido)

- Medio
(Entre 50 y 60; árido)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR CONDICIÓN DE 
RELIEVE (FISIOGRAFÍA) DEL SUELO

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE LA CONDICIÓN 
FISIOGRÁFICA DEL SUELO

- Alto
(Con limitaciones)

- Medio
(Con limitaciones moderadas)

- Bajo
(Pocas limitaciones)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR DISPONIBILIDAD 
DEL RECURSO AGUA

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE DISPONIBILIDAD 
DE AGUA

- Alto
(Poco disponible)

- Medio
(Disponibilidad moderada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR EXPOSICIÓN 
FÍSICA POR ALTITUD Y PENDIENTE

GRADO DE EXPOSICIÓN 
FÍSICA

- Alta (Altitud > a 4000 msnm; 
pendientes <8%)

- Media (Altitud entre 4000 y
3800 msnm; 8 y 15 %)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR ESTADO DE LA 
COBERTURA VEGETAL

GRADO DE LA VULNERABILIDAD 
POR COBERTURA VEGETAL

- Muy Alto
(Ninguna vegetación)

- Alto
(Escasa vegetación)

- Medio
(Moderada vegetación)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR HELADA

RIESGO POR HELADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad y amenaza 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

- Media por vulnerabilidad y amenaza 
media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza baja

- Baja por vulnerabilidad y amenaza 
baja

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR  GRANIZADA

RIESGO POR GRANIZADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por amenaza y vulnerabilidad 
alta

- Alta por vulnerabilidad baja y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

- Media por vulnerabilidad  y 
amenaza media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Media por vulnerabilidad baja y 
amenaza media

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR SEQUÍA

RIESGO POR SEQUÍA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad y amenaza 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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IMAGEN SATELITAL (LANDSAT ETM+)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE USO PRODUCTIVO
ACTUAL DEL SUELO

USO DEL TERRITORIO

- Pastoreo extensivo (ramoneo)
- Aprovechamiento forrajero temporal
- Escaso pastoreo por sectores
- Agricultura de rotación - forrajera
- Pasturas nativas escasas
- Pasturas nativas temporales
- Pastoreo directo
- Agricultura familiar intensiva
- Zona urbana
- Pastoreo temporal
- Cuerpos de agua

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.

km
0 2 4 8

1:100000 1:221000

Gobierno Autónomo 
Municipal de 
Santuario de 
Quillacas

Departamento de Oruro

N

O E

S



277

MAPA DE AMENAZA POR HELADA

GRADO DE LA AMENAZA
Temperaturas mínimas históricas en el 
periodo agrícola

- Muy Alto
(Tº min < -5º C; frec < 2 años)

- Alto
(Tº min entre -3 a -5º C; frec 2 - 3 años)

- Medio
(Tº min entre -3 a 0º C; frec 2 - 4 años)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR GRANIZADA

GRADO DE LA AMENAZA
Número de días con presencia de granizada

- Muy Alto
(> 7 días con granizada)

- Alto
(Entre 5 a 7 días con granizada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR  SEQUÍA
(EN FUNCIÓN AL ÍNDICE DE ARIDEZ=PP ACUM/Tº MEDIA)

GRADO DE LA AMENAZA
Relación de la precipitación pluvial con la 
temperatura media (Índice de aridez)

- Muy Alto
(< 40; extremadamente árido)

- Alto
(Entre 40 y 50; muy árido)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR CONDICIÓN DE 
RELIEVE (FISIOGRAFÍA) DEL SUELO

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE LA CONDICIÓN 
FISIOGRÁFICA DEL SUELO

- Alto
(Con limitaciones)

- Medio
(Con limitaciones moderadas)

- Bajo
(Pocas limitaciones)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR DISPONIBILIDAD 
DEL RECURSO AGUA

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE DISPONIBILIDAD 
DE AGUA

- Alto
(Poco disponible)

- Medio
(Disponibilidad moderada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR EXPOSICIÓN 
FÍSICA POR ALTITUD Y PENDIENTE

GRADO DE EXPOSICIÓN 
FÍSICA

- Muy Alto
(>4500 msnm; pendientes <4%)

- Alta (Altitud > a 4000 msnm; 
pendientes <8%)

- Media (Altitud entre 4000 y
3800 msnm; 8 y 15 %)

- Baja (Altitud < a 3800 msnm; 
pendientes > 15%)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR ESTADO DE LA 
COBERTURA VEGETAL

GRADO DE LA VULNERABILIDAD 
POR COBERTURA VEGETAL

- Muy Alto
(Ninguna vegetación)

- Alto
(Escasa vegetación)

- Medio
(Moderada vegetación)

- Bajo
(Abundante vegetación)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR HELADA

RIESGO POR HELADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad y amenaza 
alta

- Media por vulnerabilidad y amenaza 
media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza baja

- Baja por vulnerabilidad y amenaza 
baja

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.

km
0 2 4 8

1:100000 1:221000

Gobierno Autónomo 
Municipal de 
Santuario de 
Quillacas

Departamento de Oruro

N

O E

S



285

MAPA DE RIESGO POR  GRANIZADA

RIESGO POR GRANIZADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por amenaza y vulnerabilidad 
alta

- Alta por vulnerabilidad baja y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR SEQUÍA

RIESGO POR SEQUÍA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad y amenaza 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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IMAGEN SATELITAL (LANDSAT ETM+)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE USO PRODUCTIVO
ACTUAL DEL SUELO

USO DEL TERRITORIO

- Pastoreo extensivo (ramoneo)
- Aprovechamiento forrajero temporal
- Escaso pastoreo por sectores
- Agricultura de rotación - forrajera
- Pasturas nativas escasas
- Pasturas nativas temporales
- Pastoreo directo
- Agricultura familiar intensiva
- Zona urbana
- Pastoreo temporal
- Salar
- Cuerpos de agua

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR HELADA

GRADO DE LA AMENAZA
Temperaturas mínimas históricas en el 
periodo agrícola

- Alto
(Tº min entre -3 a -5º C; frec 2 - 3 años)

- Medio
(Tº min entre -3 a 0º C; frec 2 - 4 años)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR GRANIZADA

GRADO DE LA AMENAZA
Número de días con presencia de granizada

- Muy Alto
(> 7 días con granizada)

- Alto
(Entre 5 a 7 días con granizada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR  SEQUÍA
(EN FUNCIÓN AL ÍNDICE DE ARIDEZ=PP ACUM/Tº MEDIA)

GRADO DE LA AMENAZA
Relación de la precipitación pluvial con la 
temperatura media (Índice de aridez)

- Muy Alto
(< 40; extremadamente árido)

- Alto
(Entre 40 y 50; muy árido)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR CONDICIÓN DE 
RELIEVE (FISIOGRAFÍA) DEL SUELO

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE LA CONDICIÓN 
FISIOGRÁFICA DEL SUELO

- Alto
(Con limitaciones)

- Medio
(Con limitaciones moderadas)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR DISPONIBILIDAD 
DEL RECURSO AGUA

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE DISPONIBILIDAD 
DE AGUA

- Alto
(Poco disponible)

- Medio
(Disponibilidad moderada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR EXPOSICIÓN 
FÍSICA POR ALTITUD Y PENDIENTE

GRADO DE EXPOSICIÓN 
FÍSICA

- Alta (Altitud > a 4000 msnm; 
pendientes <8%)

- Media (Altitud entre 4000 y
3800 msnm; 8 y 15 %)

- Baja (Altitud < a 3800 msnm; 
pendientes > 15%)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR ESTADO DE LA 
COBERTURA VEGETAL

GRADO DE LA VULNERABILIDAD 
POR COBERTURA VEGETAL

- Muy Alto
(Ninguna vegetación)

- Alto
(Escasa vegetación)

- Medio
(Moderada vegetación)

- Bajo
(Abundante vegetación)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR HELADA

RIESGO POR HELADA

- Media por vulnerabilidad y amenaza 
media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza baja

- Baja por vulnerabilidad y amenaza 
baja

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR  GRANIZADA

RIESGO POR GRANIZADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por amenaza y vulnerabilidad 
alta

- Alta por vulnerabilidad baja y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR SEQUÍA

RIESGO POR SEQUÍA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad y amenaza 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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IMAGEN SATELITAL (LANDSAT ETM+)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE USO PRODUCTIVO
ACTUAL DEL SUELO

USO DEL TERRITORIO

- Pastoreo extensivo (ramoneo)
- Pastoreo por sectores
- Aprovechamiento forrajero temporal
- Escaso pastoreo por sectores
- Agricultura de rotación - forrajera
- Pasturas nativas escasas
- Pasturas nativas temporales
- Pastoreo directo
- Agricultura familiar intensiva
- Zona urbana
- Pastoreo temporal
- Salar
- Cuerpos de agua

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR HELADA

GRADO DE LA AMENAZA
Temperaturas mínimas históricas en el 
periodo agrícola

- Muy Alto
(Tº min < -5º C; frec < 2 años)

- Alto
(Tº min entre -3 a -5º C; frec 2 - 3 años)

- Medio
(Tº min entre -3 a 0º C; frec 2 - 4 años)

- Bajo
(Tº min entre 0 a 2º C; frec 4 - 5 años)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR GRANIZADA

GRADO DE LA AMENAZA
Número de días con presencia de granizada

- Alto
(Entre 5 a 7 días con granizada)

- Medio
(Entre 3 a 5 días con granizada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR  SEQUÍA
(EN FUNCIÓN AL ÍNDICE DE ARIDEZ=PP ACUM/Tº MEDIA)

GRADO DE LA AMENAZA
Relación de la precipitación pluvial con la 
temperatura media (Índice de aridez)

- Muy Alto
(< 40; extremadamente árido)

- Alto
(Entre 40 y 50; muy árido)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.

km
0 5 10 20

1:100000 1:426000

Gobierno Autónomo 
Municipal de Salinas 
de Garci Mendoza

Departamento de Oruro

N

O E

S



304

MAPA DE VULNERABILIDAD POR CONDICIÓN DE 
RELIEVE (FISIOGRAFÍA) DEL SUELO

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE LA CONDICIÓN 
FISIOGRÁFICA DEL SUELO

- Alto
(Con limitaciones)

- Medio
(Con limitaciones moderadas)

- Bajo
(Pocas limitaciones)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR DISPONIBILIDAD 
DEL RECURSO AGUA

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE DISPONIBILIDAD 
DE AGUA

- Alto
(Poco disponible)

- Medio
(Disponibilidad moderada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR EXPOSICIÓN 
FÍSICA POR ALTITUD Y PENDIENTE

GRADO DE EXPOSICIÓN 
FÍSICA

- Muy Alto
(>4500 msnm; pendientes <4%)

- Alta (Altitud > a 4000 msnm; 
pendientes <8%)

- Media (Altitud entre 4000 y
3800 msnm; 8 y 15 %)

- Baja (Altitud < a 3800 msnm; 
pendientes > 15%)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR ESTADO DE LA 
COBERTURA VEGETAL

GRADO DE LA VULNERABILIDAD 
POR COBERTURA VEGETAL

- Muy Alto
(Ninguna vegetación)

- Alto
(Escasa vegetación)

- Medio
(Moderada vegetación)

- Bajo
(Abundante vegetación)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR HELADA

RIESGO POR HELADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad y amenaza 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

- Media por vulnerabilidad y amenaza 
media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza baja

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR  GRANIZADA

RIESGO POR GRANIZADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por amenaza y vulnerabilidad 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR SEQUÍA

RIESGO POR SEQUÍA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad y amenaza 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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IMAGEN SATELITAL (LANDSAT ETM+)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE USO PRODUCTIVO
ACTUAL DEL SUELO

USO DEL TERRITORIO

- Pastoreo extensivo (ramoneo)
- Pastoreo intensivo por sectores
- Escaso pastoreo por sectores
- Agricultura familiar intensiva
- Zona urbana
- Pastoreo temporal
- Salar
- Cuerpos de agua
- Agricultura mixta de rotación

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.

km
0 3 6 12

20

1:100000 1:307000

Gobierno 
Autónomo 
Municipal de 
Camargo

Departamento de Chuquisaca

N

O E

S



313

MAPA DE AMENAZA POR HELADA

GRADO DE LA AMENAZA
Temperaturas mínimas históricas en el 
periodo agrícola

- Alto
(Tº min entre -3 a -5º C; frec 2 - 3 años)

- Medio
(Tº min entre -3 a 0º C; frec 2 - 4 años)

- Bajo
(Tº min entre 0 a 2º C; frec 4 - 5 años)

- Muy Bajo
(Tº min > 2º C; frec > 5 años)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR GRANIZADA

GRADO DE LA AMENAZA
Número de días con presencia de granizada

- Muy Alto
(> 7 días con granizada)

- Alto
(Entre 5 a 7 días con granizada)

- Medio
(Entre 3 a 5 días con granizada)

- Bajo
(Entre 1 a 3 días con granizada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR  SEQUÍA
(EN FUNCIÓN AL ÍNDICE DE ARIDEZ=PP ACUM/Tº MEDIA)

GRADO DE LA AMENAZA
Relación de la precipitación pluvial con la 
temperatura media (Índice de aridez)

- Alto
(Entre 40 y 50; muy árido)

- Medio
(Entre 50 y 60; árido)

- Bajo
(Entre 60 y 70; Semi húmedo)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.

km
0 3 6 12

20

1:100000 1:307000

Gobierno 
Autónomo 
Municipal de 
Camargo

Departamento de Chuquisaca

N

O E

S



316

MAPA DE VULNERABILIDAD POR CONDICIÓN DE 
RELIEVE (FISIOGRAFÍA) DEL SUELO

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE LA CONDICIÓN 
FISIOGRÁFICA DEL SUELO

- Alto
(Con limitaciones)

- Medio
(Con limitaciones moderadas)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR DISPONIBILIDAD 
DEL RECURSO AGUA

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE DISPONIBILIDAD 
DE AGUA

- Alto
(Poco disponible)

- Medio
(Disponibilidad moderada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.

km
0 3 6 12

20

1:100000 1:307000

Gobierno 
Autónomo 
Municipal de 
Camargo

Departamento de Chuquisaca

N

O E

S



318

MAPA DE VULNERABILIDAD POR EXPOSICIÓN 
FÍSICA POR ALTITUD Y PENDIENTE

GRADO DE EXPOSICIÓN 
FÍSICA

- Alta (Altitud > a 4000 msnm; 
pendientes <8%)

- Media (Altitud entre 4000 y
3800 msnm; 8 y 15 %)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR ESTADO DE LA 
COBERTURA VEGETAL

GRADO DE LA VULNERABILIDAD 
POR COBERTURA VEGETAL

- Alto
(Escasa vegetación)

- Medio
(Moderada vegetación)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR HELADA

RIESGO POR HELADA

- Alta por vulnerabilidad y amenaza 
alta

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Baja por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy baja

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza baja

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza muy baja

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR  GRANIZADA

RIESGO POR GRANIZADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por amenaza y vulnerabilidad 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

- Media por vulnerabilidad  y 
amenaza media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR SEQUÍA

RIESGO POR SEQUÍA

- Alta por vulnerabilidad y amenaza 
alta

Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Media por vulnerabilidad y amenaza 
media

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza baja

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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IMAGEN SATELITAL (LANDSAT ETM+)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:
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CONVENCIONALES



324

MAPA DE USO PRODUCTIVO
ACTUAL DEL SUELO

USO DEL TERRITORIO

- Agricultura extensiva
- Agricultura de forrajes y pastoreo
- Agricultura extensiva (forrajera)
- Escaso pastoreo por sectores
- Pasturas nativas escasas
- Agricultura familiar intensiva
- Zona urbana
- Pastoreo temporal
- Pastoreo temporal escaso
- Cuerpos de agua

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR HELADA

GRADO DE LA AMENAZA
Temperaturas mínimas históricas en el 
periodo agrícola

- Medio
(Tº min entre -3 a 0º C; frec 2 - 4 años)

- Bajo
(Tº min entre 0 a 2º C; frec 4 - 5 años)

- Muy Bajo
(Tº min > 2º C; frec > 5 años)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR GRANIZADA

GRADO DE LA AMENAZA
Número de días con presencia de granizada

- Medio
(Entre 3 a 5 días con granizada)

- Bajo
(Entre 1 a 3 días con granizada)

- Muy Bajo
(< 1 día con granizada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR  SEQUÍA
(EN FUNCIÓN AL ÍNDICE DE ARIDEZ=PP ACUM/Tº MEDIA)

GRADO DE LA AMENAZA
Relación de la precipitación pluvial con la 
temperatura media (Índice de aridez)

- Medio
(Entre 50 y 60; árido)

- Bajo
(Entre 60 y 70; Semi húmedo)

- Muy Bajo
(> 70; húmedo)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR CONDICIÓN DE 
RELIEVE (FISIOGRAFÍA) DEL SUELO

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE LA CONDICIÓN 
FISIOGRÁFICA DEL SUELO

- Alto
(Con limitaciones)

- Medio
(Con limitaciones moderadas)

- Bajo
(Pocas limitaciones)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR DISPONIBILIDAD 
DEL RECURSO AGUA

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE DISPONIBILIDAD 
DE AGUA

- Alto
(Poco disponible)

- Medio
(Disponibilidad moderada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR EXPOSICIÓN 
FÍSICA POR ALTITUD Y PENDIENTE

GRADO DE EXPOSICIÓN 
FÍSICA

- Alta (Altitud > a 4000 msnm; 
pendientes <8%)

- Media (Altitud entre 4000 y
3800 msnm; 8 y 15 %)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR ESTADO DE LA 
COBERTURA VEGETAL

GRADO DE LA VULNERABILIDAD 
POR COBERTURA VEGETAL

- Muy Alto
(Ninguna vegetación)

- Alto
(Escasa vegetación)

- Medio
(Moderada vegetación)

- Bajo
(Abundante vegetación)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR HELADA

RIESGO POR HELADA

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Baja por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy baja

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza baja

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza muy baja

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR  GRANIZADA

RIESGO POR GRANIZADA

- Media por vulnerabilidad  y 
amenaza media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Baja por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy baja

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza baja

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR SEQUÍA

RIESGO POR SEQUÍA

Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Media por vulnerabilidad y amenaza 
media

- Baja por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy baja

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza baja

Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza muy baja

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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IMAGEN SATELITAL (LANDSAT ETM+)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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Capital del Municipal:
Poblaciones:
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Lagos:

Red caminera:
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MAPA DE USO PRODUCTIVO
ACTUAL DEL SUELO

USO DEL TERRITORIO

- Agricultura extensiva
- Agricultura de forrajes y pastoreo
- Agricultura extensiva (forrajera)
- Pastoreo extensivo (ramoneo)
- Pastoreo intensivo por sectores
- Escaso pastoreo por sectores
- Pasturas nativas escasas
- Agricultura familiar intensiva
- Pastoreo temporal
- Cuerpos de agua
- Sin uso aparente

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR HELADA

GRADO DE LA AMENAZA
Temperaturas mínimas históricas en el 
periodo agrícola

- Alto
(Tº min entre -3 a -5º C; frec 2 - 3 años)

- Medio
(Tº min entre -3 a 0º C; frec 2 - 4 años)

- Bajo
(Tº min entre 0 a 2º C; frec 4 - 5 años)

- Muy Bajo
(Tº min > 2º C; frec > 5 años)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.

km
0 4,5 9 18

20

1:100000 1:379000

Gobierno 
Autónomo 
Municipal de 
San Lucas

Departamento de Chuquisaca 

N

O E

S



338

MAPA DE AMENAZA POR GRANIZADA

GRADO DE LA AMENAZA
Número de días con presencia de granizada

- Muy Alto
(> 7 días con granizada)

- Alto
(Entre 5 a 7 días con granizada)

- Medio
(Entre 3 a 5 días con granizada)

- Bajo
(Entre 1 a 3 días con granizada)

- Muy Bajo
(< 1 día con granizada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR  SEQUÍA
(EN FUNCIÓN AL ÍNDICE DE ARIDEZ=PP ACUM/Tº MEDIA)

GRADO DE LA AMENAZA
Relación de la precipitación pluvial con la 
temperatura media (Índice de aridez)

- Medio
(Entre 50 y 60; árido)

- Bajo
(Entre 60 y 70; Semi húmedo)

- Muy Bajo
(> 70; húmedo)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.

km
0 4,5 9 18

20

1:100000 1:379000

Gobierno 
Autónomo 
Municipal de 
San Lucas

Departamento de Chuquisaca 

N

O E

S



340

MAPA DE VULNERABILIDAD POR CONDICIÓN DE 
RELIEVE (FISIOGRAFÍA) DEL SUELO

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE LA CONDICIÓN 
FISIOGRÁFICA DEL SUELO

- Alto
(Con limitaciones)

- Medio
(Con limitaciones moderadas)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.

km
0 4,5 9 18

20

1:100000 1:379000

Gobierno 
Autónomo 
Municipal de 
San Lucas

Departamento de Chuquisaca 

N

O E

S



341

MAPA DE VULNERABILIDAD POR DISPONIBILIDAD 
DEL RECURSO AGUA

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE DISPONIBILIDAD 
DE AGUA

- Alto
(Poco disponible)

- Medio
(Disponibilidad moderada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR EXPOSICIÓN 
FÍSICA POR ALTITUD Y PENDIENTE

GRADO DE EXPOSICIÓN 
FÍSICA

- Alta (Altitud > a 4000 msnm; 
pendientes <8%)

- Media (Altitud entre 4000 y
3800 msnm; 8 y 15 %)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR ESTADO DE LA 
COBERTURA VEGETAL

GRADO DE LA VULNERABILIDAD 
POR COBERTURA VEGETAL

- Alto
(Escasa vegetación)

- Medio
(Moderada vegetación)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR HELADA

RIESGO POR HELADA

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Baja por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy baja

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza muy baja

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR  GRANIZADA

RIESGO POR GRANIZADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por amenaza y vulnerabilidad 
alta

- Media por vulnerabilidad  y 
amenaza media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Baja por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy baja

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza baja

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza muy baja

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR SEQUÍA

RIESGO POR SEQUÍA

Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Baja por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy baja

Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza muy baja

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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IMAGEN SATELITAL (LANDSAT ETM+)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE USO PRODUCTIVO
ACTUAL DEL SUELO

USO DEL TERRITORIO

- Agricultura extensiva
- Agricultura de forrajes y pastoreo
- Agricultura extensiva (forrajera)
- Escaso pastoreo por sectores
- Pasturas nativas escasas
- Agricultura familiar intensiva
- Pastoreo temporal
- Cuerpos de agua

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR HELADA

GRADO DE LA AMENAZA
Temperaturas mínimas históricas en el 
periodo agrícola

- Medio
(Tº min entre -3 a 0º C; frec 2 - 4 años)

- Bajo
(Tº min entre 0 a 2º C; frec 4 - 5 años)

- Muy Bajo
(Tº min > 2º C; frec > 5 años)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR GRANIZADA

GRADO DE LA AMENAZA
Número de días con presencia de granizada

- Muy Alto
(> 7 días con granizada)

- Medio
(Entre 3 a 5 días con granizada)

- Bajo
(Entre 1 a 3 días con granizada)

- Muy Bajo
(< 1 día con granizada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR  SEQUÍA
(EN FUNCIÓN AL ÍNDICE DE ARIDEZ=PP ACUM/Tº MEDIA)

GRADO DE LA AMENAZA
Relación de la precipitación pluvial con la 
temperatura media (Índice de aridez)

- Medio
(Entre 50 y 60; árido)

- Bajo
(Entre 60 y 70; Semi húmedo)

- Muy Bajo
(> 70; húmedo)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR CONDICIÓN DE 
RELIEVE (FISIOGRAFÍA) DEL SUELO

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE LA CONDICIÓN 
FISIOGRÁFICA DEL SUELO

- Alto
(Con limitaciones)

- Medio
(Con limitaciones moderadas)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR DISPONIBILIDAD 
DEL RECURSO AGUA

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE DISPONIBILIDAD 
DE AGUA

- Alto
(Poco disponible)

- Medio
(Disponibilidad moderada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR EXPOSICIÓN 
FÍSICA POR ALTITUD Y PENDIENTE

GRADO DE EXPOSICIÓN 
FÍSICA

- Alta (Altitud > a 4000 msnm; 
pendientes <8%)

- Media (Altitud entre 4000 y
3800 msnm; 8 y 15 %)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR ESTADO DE LA 
COBERTURA VEGETAL

GRADO DE LA VULNERABILIDAD 
POR COBERTURA VEGETAL

- Alto
(Escasa vegetación)

- Medio
(Moderada vegetación)

- Bajo
(Abundante vegetación)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR HELADA

RIESGO POR HELADA

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Baja por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy baja

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza baja

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza muy baja

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR  GRANIZADA

RIESGO POR GRANIZADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Media por vulnerabilidad  y 
amenaza media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Baja por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy baja

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza baja

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza muy baja

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR SEQUÍA

RIESGO POR SEQUÍA

Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Baja por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy baja

Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza muy baja

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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IMAGEN SATELITAL (LANDSAT ETM+)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE USO PRODUCTIVO
ACTUAL DEL SUELO

USO DEL TERRITORIO

- Agricultura de forrajes y pastoreo
- Agricultura extensiva (forrajera)
- Pastoreo extensivo (ramoneo)
- Escaso pastoreo por sectores
- Pasturas nativas escasas
- Agricultura familiar intensiva
- Pastoreo temporal
- Pastoreo temporal escaso
- Cuerpos de agua

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR HELADA

GRADO DE LA AMENAZA
Temperaturas mínimas históricas en el 
periodo agrícola

- Alto
(Tº min entre -3 a -5º C; frec 2 - 3 años)

- Medio
(Tº min entre -3 a 0º C; frec 2 - 4 años)

- Bajo
(Tº min entre 0 a 2º C; frec 4 - 5 años)

- Muy Bajo
(Tº min > 2º C; frec > 5 años)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR GRANIZADA

GRADO DE LA AMENAZA
Número de días con presencia de granizada

- Alto
(Entre 5 a 7 días con granizada)

- Medio
(Entre 3 a 5 días con granizada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR  SEQUÍA
(EN FUNCIÓN AL ÍNDICE DE ARIDEZ=PP ACUM/Tº MEDIA)

GRADO DE LA AMENAZA
Relación de la precipitación pluvial con la 
temperatura media (Índice de aridez)

- Muy Alto
(< 40; extremadamente árido)

- Alto
(Entre 40 y 50; muy árido)

- Medio
(Entre 50 y 60; árido)

- Bajo
(Entre 60 y 70; Semi húmedo)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR CONDICIÓN DE 
RELIEVE (FISIOGRAFÍA) DEL SUELO

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE LA CONDICIÓN 
FISIOGRÁFICA DEL SUELO

- Alto
(Con limitaciones)

- Medio
(Con limitaciones moderadas)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR DISPONIBILIDAD 
DEL RECURSO AGUA

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE DISPONIBILIDAD 
DE AGUA

- Alto
(Poco disponible)

- Medio
(Disponibilidad moderada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR EXPOSICIÓN 
FÍSICA POR ALTITUD Y PENDIENTE

GRADO DE EXPOSICIÓN 
FÍSICA

- Alta (Altitud > a 4000 msnm; 
pendientes <8%)

- Media (Altitud entre 4000 y
3800 msnm; 8 y 15 %)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR ESTADO DE LA 
COBERTURA VEGETAL

GRADO DE LA VULNERABILIDAD 
POR COBERTURA VEGETAL

- Alto
(Escasa vegetación)

- Medio
(Moderada vegetación)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR HELADA

RIESGO POR HELADA

- Alta por vulnerabilidad y amenaza 
alta

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Baja por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy baja

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza baja

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza muy baja

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR  GRANIZADA

RIESGO POR GRANIZADA

- Alta por amenaza y vulnerabilidad 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

- Media por vulnerabilidad  y 
amenaza media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE RIESGO POR SEQUÍA

RIESGO POR SEQUÍA

- Alta por vulnerabilidad y amenaza 
alta

Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Media por vulnerabilidad y amenaza 
media

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza baja

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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IMAGEN SATELITAL (LANDSAT ETM+)

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE USO PRODUCTIVO
ACTUAL DEL SUELO

USO DEL TERRITORIO

- Agricultura de forrajes y pastoreo
- Agricultura extensiva (forrajera)
- Pastoreo extensivo (ramoneo)
- Escaso pastoreo por sectores
- Pasturas nativas escasas
- Agricultura familiar intensiva
- Pastoreo temporal
- Pastoreo temporal escaso
- Cuerpos de agua

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR HELADA

GRADO DE LA AMENAZA
Temperaturas mínimas históricas en el 
periodo agrícola

- Medio
(Tº min entre -3 a 0º C; frec 2 - 4 años)

- Bajo
(Tº min entre 0 a 2º C; frec 4 - 5 años)

- Muy Bajo
(Tº min > 2º C; frec > 5 años)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR GRANIZADA

GRADO DE LA AMENAZA
Número de días con presencia de granizada

- Muy Alto
(> 7 días con granizada)

- Alto
(Entre 5 a 7 días con granizada)

- Medio
(Entre 3 a 5 días con granizada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE AMENAZA POR  SEQUÍA
(EN FUNCIÓN AL ÍNDICE DE ARIDEZ=PP ACUM/Tº MEDIA)

GRADO DE LA AMENAZA
Relación de la precipitación pluvial con la 
temperatura media (Índice de aridez)

- Alto
(Entre 40 y 50; muy árido)

- Medio
(Entre 50 y 60; árido)

- Bajo
(Entre 60 y 70; Semi húmedo)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR CONDICIÓN DE 
RELIEVE (FISIOGRAFÍA) DEL SUELO

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE LA CONDICIÓN 
FISIOGRÁFICA DEL SUELO

- Alto
(Con limitaciones)

- Medio
(Con limitaciones moderadas)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR DISPONIBILIDAD 
DEL RECURSO AGUA

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE DISPONIBILIDAD 
DE AGUA

- Alto
(Poco disponible)

- Medio
(Disponibilidad moderada)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del Municipal:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR EXPOSICIÓN 
FÍSICA POR ALTITUD Y PENDIENTE

GRADO DE EXPOSICIÓN 
FÍSICA

- Alta (Altitud > a 4000 msnm; 
pendientes <8%)

- Media (Altitud entre 4000 y
3800 msnm; 8 y 15 %)
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Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR ESTADO DE LA 
COBERTURA VEGETAL

GRADO DE LA VULNERABILIDAD 
POR COBERTURA VEGETAL

- Alto
(Escasa vegetación)

- Medio
(Moderada vegetación)
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MAPA DE RIESGO POR HELADA

RIESGO POR HELADA

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Baja por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy baja

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza baja

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza muy baja
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MAPA DE RIESGO POR  GRANIZADA

RIESGO POR GRANIZADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por amenaza y vulnerabilidad 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

- Media por vulnerabilidad  y 
amenaza media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media
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MAPA DE RIESGO POR SEQUÍA

RIESGO POR SEQUÍA

- Alta por vulnerabilidad y amenaza 
alta

Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Media por vulnerabilidad y amenaza 
media

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza baja

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

Capital del municipio:
Poblaciones:

Ríos:
Lagos:

Red caminera:
Límite municipal:

SÍMBOLOS 
CONVENCIONALES

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.

km
0 1,25 2,5 5

20

1:100000 1:159000

Gobierno 
Autónomo 
Municipal de 
Villa Abecia

Departamento de Chuquisaca

N

O E

S



383

IMAGEN SATELITAL (LANDSAT ETM+)

ESCALA DE TRABAJO: ESCALA DE IMPRESIÓN:

SISTEMA DE REFERENCIA: WGS 84 PROYECCIÓN UTM ZONA 19 SUR

Base Cartográfica: Límites Departamentales y Municipales - Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Capitales Municipales - Instituto Nacional de Estadística (INE 2001). Ríos, lagos cuerpos de agua - Instituto Geográfico Militar (IGM).
Nota: Los límites políticos administrativos a nivel Municipal están basadas en el trabajo realizado por Ministerio de Desarrollo Sostenible 2004. Estos mapas constituyen una representación estrictamente referencial y esquemática.
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MAPA DE USO PRODUCTIVO
ACTUAL DEL SUELO

USO DEL TERRITORIO

- Pastoreo extensivo (ramoneo)
- Pastoreo por sectores
- Escaso pastoreo por sectores
- Pasturas nativas escasas
- Pasturas nativas temporales
- Pastoreo directo
- Pastoreo temporal
- Cuerpos de agua
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MAPA DE AMENAZA POR HELADA

GRADO DE LA AMENAZA
Temperaturas mínimas históricas en el 
periodo agrícola

- Muy Alto
(Tº min < -5º C; frec < 2 años)

- Alto
(Tº min entre -3 a -5º C; frec 2 - 3 años)

- Medio
(Tº min entre -3 a 0º C; frec 2 - 4 años)

- Bajo
(Tº min entre 0 a 2º C; frec 4 - 5 años)
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km
0 2 4 8

1:100000 1:234000

Gobierno Autónomo 
Municipal de Tomave 
TCO Asociación 
Comunitaria Indígena de 
los Ayllus Tauka Urinsaya 
y Qhasa Aranzaya

Departamento de Potosí

N

O E

S



386

MAPA DE AMENAZA POR GRANIZADA

GRADO DE LA AMENAZA
Número de días con presencia de granizada

- Muy Alto
(> 7 días con granizada)

- Alto
(Entre 5 a 7 días con granizada)
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MAPA DE AMENAZA POR  SEQUÍA
(EN FUNCIÓN AL ÍNDICE DE ARIDEZ=PP ACUM/Tº MEDIA)

GRADO DE LA AMENAZA
Relación de la precipitación pluvial con la 
temperatura media (Índice de aridez)

- Muy Alto
(< 40; extremadamente árido)

- Alto
(Entre 40 y 50; muy árido)
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR CONDICIÓN DE 
RELIEVE (FISIOGRAFÍA) DEL SUELO

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE LA CONDICIÓN 
FISIOGRÁFICA DEL SUELO

- Alto
(Con limitaciones)

- Medio
(Con limitaciones moderadas)

- Bajo
(Pocas limitaciones)
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR DISPONIBILIDAD 
DEL RECURSO AGUA

VULNERABILIDAD POR 
GRADO DE DISPONIBILIDAD 
DE AGUA

- Alto
(Poco disponible)

- Medio
(Disponibilidad moderada)
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR EXPOSICIÓN 
FÍSICA POR ALTITUD Y PENDIENTE

GRADO DE EXPOSICIÓN 
FÍSICA

- Muy Alto
(>4500 msnm; pendientes <4%)

- Alta (Altitud > a 4000 msnm; 
pendientes <8%)

- Media (Altitud entre 4000 y
3800 msnm; 8 y 15 %)

- Baja (Altitud < a 3800 msnm; 
pendientes > 15%)
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MAPA DE VULNERABILIDAD POR ESTADO DE LA 
COBERTURA VEGETAL

GRADO DE LA VULNERABILIDAD 
POR COBERTURA VEGETAL

- Alto
(Escasa vegetación)

- Medio
(Moderada vegetación)

- Bajo
(Abundante vegetación)
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MAPA DE RIESGO POR HELADA

RIESGO POR HELADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad y amenaza 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta

- Media por vulnerabilidad y amenaza 
media

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza baja

- Media por vulnerabilidad alta y 
amenaza media

- Baja por vulnerabilidad media y 
amenaza baja
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MAPA DE RIESGO POR  GRANIZADA

RIESGO POR GRANIZADA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por amenaza y vulnerabilidad 
alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza alta
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MAPA DE RIESGO POR SEQUÍA

RIESGO POR SEQUÍA

- Muy Alta por vulnerabilidad alta y 
amenaza muy alta

- Alta por vulnerabilidad media y 
amenaza muy alta
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397Metodología  que combina la percepción local con información disponible

Anexo 1: Mapeo participativo
La metodología de mapeo participativo consta de 
dos procesos paralelos que permiten la comunicación 
socio-ambiental entre la comunidad y la organización 
de apoyo. La comunidad elabora el mapa temático 
priorizado sobre una imagen satelital, el cual es 
importante para la ubicación de los usos y recursos 
de su territorio, mientras que la organización de apoyo 

facilita preguntas orientadoras para que el proceso 
de zonificación siga una línea de acuerdo a los 
objetivos trazados. El objetivo principal de la 
metodología, es valorar, según la percepción local,  
los usos que están contenidos en las unidades 
homogéneas identificadas y clasificarlas.

1. Fortalecimiento de capacidades en la lectura de la información que 
contienen los mapas

Es necesario que las personas que van a realizar 
el mapeo participativo puedan leer la información 
que contienen los mapas y cartas topográficas 
del área de estudio, para realizar el mapeo de los 
usos y recursos del territorio local. Con esta 
capacitación, las personas podrán localizar 
cualquier elemento, orientarse y leer las 
representaciones del terreno (relieve, hidrografía, 
etc.) sobre el mapa. Por lo tanto, cada persona 
debe estar capacitada para leer:

Entre los principales puntos que se trabaja en el mapeo participativo son:

• Altitud y relieve (curvas de nivel).

• Escala (relación del terreno con el gráfico).

• Hidrología (ríos, quebradas, lagunas, 
pantanos, etc.).

• Infraestructura (centros poblados, casas, 
carreteras, puentes, etc.).

• Sistema de coordenadas (longitud y latitud).

• Localización de puntos importantes. En el 
mapeo participativo, se necesita recolectar 
puntos importantes de información en el 
terreno. Para conocer su ubicación exacta se 
trabajan dos vías, la primera, es ubicar el punto 
directamente sobre el mapa base o la imagen 
satelital y, segundo, a través del recorrido de 
campo con la ayuda de un GPS (sistema de 
posicionamiento global). Estos puntos ayudan 
a relacionar el sitio real con su correspondencia 
en el mapa. Es necesario explicar a la 
comunidad para qué sirve y cómo lo van a 
utilizar para continuar el mapeo participativo.

• Listado de los usos y recursos. Las personas 
de la comunidad hacen un listado de los 
recursos definiendo y diferenciando los usos 
que les da. Esta lista es muy importante porque 
define todo lo que se quiere colocar en el mapa 
de riesgos. Para definir los usos, es necesario 
saber las actividades que se realizan o no se 
realizan por cada recurso. Es muy importante 
que estas actividades estén desagregadas, 
porque luego se definen cuáles son las que se 
quiere modificar y cuál es el impacto social, 
económico y ambiental que cada una tiene 
sobre los recursos.
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• Definición de los límites de la comunidad. 
Existe la necesidad de conocer referencialmente 
los límites de la comunidad para trabajar una 
adecuada zonificación de amenazas, 
vulnerabilidades y riesgos. No obstante, en muchas 
comunidades se debe cuidar este tema por los 
siguientes motivos: a) no siempre se conocen 
exactamente los límites, dado que en las escrituras 
públicas comunales pueden constar puntos con 
coordenadas incorrectas o descripciones confusas 
que utilizan nombres que no son conocidos por 
el grupo y por las comunidades vecinas, b) hay 
comunidades muy antiguas donde los comunarios 
han migrado y vendido sus tierras a otras personas 
ajenas a la comunidad, y c) es un tema complejo 
al estar relacionado con lo territorial y linderos.

• Definición de recorridos para la identificación 
de los recursos y los usos. Una vez que se define 
el listado de los recursos y los usos por actividades, 
se realiza un recorrido por el campo para ubicar 
la mayor cantidad de puntos que indique al menos 
uno de los recursos y los usos propuestos en la 
lista para mapear. Con la ayuda de mapas o un 
GPS se toman las coordenadas exactas de cada 
uno de los puntos, anotando que significa, qué 
recurso es y qué actividad se realiza en éste. Es 
importante que se planifiquen los recorridos con 
la mayoría de los participantes tratando de abarcar 
todo el territorio. Esto no significa que es necesario 
tomar puntos de todo el territorio, pero sí hacer 
todas las caminatas para completar el muestreo 
de los puntos propuestos.

• Verificación del mapa base. En esta parte, 
el equipo técnico de la organización de apoyo 
presenta el mapa base con los límites de la 
comunidad y los nombres de las comunidades 
vecinas. Incluye también, los puntos de 
referencia de los recursos y los usos por 
actividades con su respectiva descripción. No 
siempre los nombres de la cartografía que se 
utiliza como fuente son conocidos por la 
comunidad, por esta razón se debe actualizar 
la información con los nombres que las 
personas conocen y verificar si los límites son 
correctos.

• Investigación de la historia de los usos y 
recursos hasta conocer el uso actual. La 
comunidad se divide en grupos de trabajo para 
investigar cómo han ido cambiando los usos 
de los recursos hasta la actualidad. Con la 
ayuda del mapa base con los límites y los 
puntos de referencia, se puede planificar las 
áreas que cada grupo investigará. Lo 
importante de esta actividad es que se podrá 
identificar y localizar las áreas que han 
cambiado notoriamente o que han tenido 
mayor dinamismo en la comunidad. Por otro 
lado, se observará cuáles han sido las amenazas 
climáticas que más han influenciado sobre la 
producción.

• Definición de la leyenda y la simbología. 
La comunidad trabaja y encuentra la manera 
de representar cada uno de los recursos y los 
usos por actividades a mapearse. Existen 
diferencias entre la simbología del mapa base 
y la leyenda del mapa de amenazas y 
vulnerabilidades de la zona. La leyenda consiste 
en gráficos simbólicos que representará cada 
uno de los recursos y usos, a través de áreas, 
líneas o puntos.
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Las áreas son representaciones gráficas que tienen 
dos dimensiones (largo y ancho) que sólo deben 
ser representadas cuando la superficie sea mayor 
a medio centímetro cuadrado en el mapa, esto se 
debe a que las áreas inferiores a medio centímetro 
cuadrado no pueden ser bien visualizadas ya que 
son muy pequeñas. Ejemplo: pajonal, bosque, 
lagunas, agricultura. etc. Estas deben tener una 
representación uniforme, ya sea con colores, 
gráficos o tramados.

Las líneas, pueden ser expresadas en colores, 
diferentes grosores, líneas entrecortadas, etc. Por 
ejemplo ríos, carreteras, acequias, etc.

Los puntos son símbolos que nacen de la 
intersección de dos lineas. Generalmente indican 
el lugar donde podría encontrarse un determinado 
objeto o recurso. Se usan en los mapas dependiendo 
la escala representando localidades, comunidades, 
centros educativos y otros. Si en un área especifica 
se encuentra una gran cantidad de estos recursos 
u otros usos, se pueden colocar dos o más de 
estos símbolos. 

• Localización y delimitación de polígonos 
de las amenazas, vulnerabilidades sobre 
el mosaico de fotografías satelitales y 
mapa base de la comunidad. Para esto, es 
necesario hacer una interpretación de las 
imágenes/fotos satelitales, basados en puntos 
de referencia recogidos de la lista de 
comunidades formuladas por instituciones 
cartográficas. Estos puntos están sobrepuestos 
en el mosaico y el mapa base con su respectiva 
descripción. Cuando se relaciona un punto de 
referencia con el color que tienen las fotografías 
del mosaico se identifica el significado de esta 
tonalidad sobre el punto y se comienza a 
delimitar sobre una cobertura plástica que 
tiene el mosaico. Esta unidad delimitada 
corresponde a la amenaza o vulnerabilidad de 
acuerdo a las preguntas guía que se disponen. 
Es preferible que todas las personas que 
participan en el mapeo puedan realizar parte 
de la interpretación con el apoyo de 
investigaciones de la historia de los usos. La 
interpretación del mosaico se realiza con los 
grupos de técnicos y las personas de la 
comunidad que más conocen el área, 
localizando e identificando los límites de los 
diferentes recursos y usos.
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3. Construcción de mapas comunitarios georeferenciados

2. Construcción del mapa de usos y recursos

Cada persona, hombres y mujeres, niños, jóvenes 
y ancianos tienen una diferente percepción de los 
recursos que existen en su comunidad y lo reflejan 
en un mapa mental que les permite ubicar los sitios 
que les interesa. De igual forma, hay recursos que 
para la mayoría de las personas son identificables 
dependiendo de su importancia o localización u 
otros que no son significativos en el presente, pero 
sí en el futuro. Es decir, cada uno de los recursos y 
las actividades que se realizan o no en el territorio, 
son importantes para la comunidad, por eso se 
deben representar en un mapa que nos permita 
conocer la localización, cantidad y calidad de los 
recursos que existen y además pueda compararse 
con mapas técnicos o de otra temática que muestre 
otro tipo de percepciones de la misma área. El mapa 

de usos y recursos actuales expresa la percepción 
que tiene la comunidad de los diferentes recursos 
que existen en su territorio y los usos que se dan a 
cada uno, reflejados en actividades.

Este mapa es importante ya que se convierte en un 
documento importante de planificación para la 
comunidad, además de ser un instrumento para 
que se pueda verificar y socializar con el resto de 
los miembros lo que hay dentro del territorio. 
Asimismo, el mapa contiene unidades de uso muy 
detalladas y sutiles diferenciadas en la tenencia, 
conflictos, actividades, etc. lo que ayuda a explicar 
su paisaje y planificar sus recursos, ya que integra 
no solamente una mirada biofísica del territorio sino 
también la mirada social organizativa.

Cuando existen diferencias en la forma de concebir 
un espacio y la manera de expresarlo, y se quiere 
comparar y analizar las diferentes percepciones, se 
requiere de un instrumento de un mapa que ayude 
a uniformizar criterios de representación de los 
espacios y puedan compararse entre sí. Las imágenes 
satelitales constituyen este interfaz sobre el cual se 
puede mapear cualquier temática deseada, pues 
contiene descripciones con buen detalle (depende 
de la escala) de los principales elementos que 
encontramos en el espacio.

Estas imágenes ayudan en la orientación y 
reconocimiento del área de la comunidad y la forma 
como su territorio se representa sobre un plano. 
Sobre esta imagen, la comunidad puede reconocer, 
localizar y delimitar los usos y recursos que se ha 
propuesto mapear. Las personas que viven en el 
campo y conocen el contexto territorial poseen una 
habilidad para orientarse en el espacio real, conocido 
o no. Esta destreza se debe utilizar en la elaboración 
de los mapas de riesgos.
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Cuando una persona que no se ha habituado a la 
lectura de mapas, relaciona lo que conoce en el 
espacio real con la simbología de este espacio sobre 
un mapa, fácilmente comprende y puede leer un mapa.

Adicionalmente, se puede hacer uso de otros 
materiales como cartas topográficas, fotografías 
aéreas, maquetas y GPS. Se puede utilizar un sistema 
de información geográfico para la realización de 
mapas que facilite el trabajo de actualización de base 
de datos, monitoreo y cruce de mapas.

Como lección aprendida, se debe tomar en cuenta lo 
que propone mapear la comunidad, así como las 
investigaciones de campo sobre los recursos y los 
usos con su respectiva leyenda, y de los usos que 
históricamente se han hecho en la comunidad.

Finalmente, la organización de apoyo hace el mapa 
base con los límites y los puntos de referencia tomados 
en el campo por la comunidad y los técnicos, para 
plasmarlos en los mapas de amenazas y 
vulnerabilidades con la leyenda que la comunidad 
propone.
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N° Descripción Vulnerabilidad

1 p10a+(p11a)+p14; p10a= Pajonal subnival de la Puna XerofÝtica noroccidental (505.032): Deyeuxietum crispo-
deserticolae. 4500 û 5200 m. + (p11a)= Bosque altoandino de Polylepis de la Cordillera Occidental norte 
(CES505.007): Serie de Mutisia lanigera-Poly

Alta

2 p10a+p10a'+p14; p10a= Pajonal subnival de la Puna XerofÝtica noroccidental: Deyeuxietum crispo-deserticolae. 
4500 û 5200 m. + p10a'= Vegetaci¾n geliturbada subnival de la Puna XerofÝtica noroccidental: Com. de 
Senecio scorzoneraefolius-Werneria lycopo

Alta

3 p12a+(p11a)+p14; p12a= Tholar-Pajonal altoandino noroccidental (CES505.028): Parastrephietum lepidophyllo-
quadrangulare. 3900 m a 4300-4400 m. Cordillera Occidental Norte + (p11a)= Bosque altoandino de Polylepis 
de la Cordillera Occidental norte (CES505.

Alta

4 p13a= Tholar de KÆoa Thola del Altiplano centro-norte: Muhlenbergio fastigiatae-Parastrephietum lepidophyllae. 
Suelos mesotr¾fico-oligotr¾ficos ni calcßreos ni salinos. Bioclima xÚrico seco. Cuencas del RÝo Desaguadero 
y de los lagos Poop¾ y Uru-Uru. Oru

Alta

5 p13a+p14a+p15a; p13a= Matorrales higrofÝticos altoandinos de la Puna y Altiplano xerofÝticos (Tholares) 
CES505.022: Tholar de KÆoa Thola del Altiplano centro-norte: Muhlenbergio fastigiatae-Parastrephietum 
lepidophyllae. Suelos mesotr¾fico-oligotr¾ficos

Alta

6 p13a+p18; p13a= Tholar de KÆoa Thola del Altiplano centro-norte: Muhlenbergio fastigiatae-Parastrephietum 
lepidophyllae. Suelos mesotr¾fico-oligotr¾ficos ni calcßreos ni salinos. Bioclima xÚrico seco. Cuencas del RÝo 
Desaguadero y de los lagos Poop¾ y Ur

Alta

7 p13b= Matorrales higrofÝticos altoandinos de la Puna y Altiplano xerofÝticos (Tholares): Tholar de Romero 
Thola del Altiplano centro-sur: Anthobryo triandri-Parastrephietum lucidae. Suelos humedos eutr¾ficos calcßreos 
y algo salobres. Bioclima xÚrico sec

Alta

8 p13f+p17a'; p13f= Tholar de KÆoa Thola de los glacis del Altiplano centro-este: Adesmio occultae-Parastrephietum 
lepidophyllae. Glacis altos extensos, del piedemonte occidental de la Cordillera de Los Frailes y norte de la 
Cordillera de Chichas + p17a'=

Alta

9 p14= Vegas y humedales de la Puna y Altiplano xerofÝticos: conjunto de comunidades higrofÝticas y acußticas 
cartografiadas generalmente en complejo

Media

10 p14+p15e; p14= Vegas y humedales de la Puna y Altiplano xerofÝticos: conjunto de comunidades higrofÝticas 
y acußticas cartografiadas generalmente en complejo + p15e= Pradera salobre del Altiplano central: Muhlenbergia 
fastigiata-Distichlis humilis. 3600

Media

11 c14cs= Vegetaci¾n acußtica altoandina de la Puna XerofÝtica (505.034): Sistema que agrupa diversas asociaciones 
de plantas acußticas, separables por su biotipo (hel¾fitos, pleust¾fitos, hidr¾fitos) y por sus preferencias 
minerotr¾ficas, distinguiÚndose g

Media

12 p14cs+p15a+p15b+p13a; p14cs= Lagunas saladas. Unidad cartogrßfica que agrupa los cuerpos de agua salada 
del Altiplano + p15a= Pradera salobre del Altiplano semißrido: Anthobryo triandri-Distichlietum humilis. 3600 
û 3900 m + p15b= Matorral pulvinular abi

Alta

Anexo 2:
Tabla de clasificación para la valoración de la vulnerabilidad ambiental por 
condiciones de la cobertura vegetal en base a Navarro Ferreira (2007)
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13 p15a+p15b+p14a; p15a= Pradera salobre del Altiplano semißrido: Anthobryo triandri-Distichlietum humilis. 
3600 û 3900 m + p15b= Matorral pulvinular abierto de los salares del Altiplano semißrido: Atriplici nitrophiloidis-
Sarcocornietum pulvinatae. 3600 û

Alta

14 p17a'+p13f; p17a'= Tolillar seco del Altiplano centro-norte: Variante con Parastrephia quadrangularis. SerranÝas 
altiplßnicas centro-noroeste (Huayllamarca, Corque, BelÚn) + p13f= Tholar de KÆoa Thola de los glacis del 
Altiplano centro-este: Adesmio occu

Alta

15 p17a'+p17f; p17a'= Variante con Parastrephia quadrangularis. SerranÝas altiplßnicas centro-noroeste 
(Huayllamarca, Corque, BelÚn) + p17f= Tolillar de glacis y piedemontes del Altiplano central y sur: Com. de 
Anthobryum triandrum-Fabiana densa. 3600 û 380

Alta

16 p17a+p19+p14; p17a= Tolillar seco del Altiplano centro-norte: Lobivio pentlandii-Fabianetum densae. 3500 û 
4000 m. Bioclima xÚrico seco + p19= Vegetaci¾n saxÝcola altimontana de la Puna y Altiplano xerofÝticos 
(CES505.037). Sistema que agrupa varios tipo

Alta

17 p17g+p13b+p14; p17g= Tholar noroccidental de suelos bien drenados: Com. de Lobivia pentlandii-Parastrephia 
lepidophylla. 3600 û 4000 m. Bioclima xÚrico seco. Tholar sobre suelos bien drenados del noroeste del Altiplano 
+ p13b= Tholar de Romero Thola del

Alta

18 p17g+p17a; p17g= Tholar noroccidental de suelos bien drenados: Com. de Lobivia pentlandii-Parastrephia 
lepidophylla. 3600 û 4000 m. Bioclima xÚrico seco. Tholar sobre suelos bien drenados del noroeste del Altiplano 
+ p17a= Tolillar seco del Altiplano ce

Alta

19 p27r+p10a'; p27r= Roca + p10a'= Vegetaci¾n geliturbada subnival de la Puna XerofÝtica noroccidental: Com. 
de Senecio scorzoneraefolius-Werneria lycopodioides

Alta

20 p10a'+p27r; p110a'= Vegetaci¾n geliturbada subnival de la Puna XerofÝtica noroccidental: Com. de Senecio 
scorzoneraefolius-Werneria lycopodioides. > 4600 m. + p27r= Roca.

Alta

21 p10a+p10a'+p27r; p10a= Pajonal subnival de la Puna XerofÝtica noroccidental: Deyeuxietum crispo-deserticolae. 
4500 û 5200 m. + p10a'= Vegetaci¾n geliturbada subnival de la Puna XerofÝtica noroccidental: Com. de 
Senecio scorzoneraefolius-Werneria lycop

Alta

22 p12= Pajonales, matorrales y herbazales altoandinos de la Puna y Altiplano xerofÝticos sobre suelos bien 
drenados: Sistemas que incluyen varias asociaciones mixtas de matorrales con pajonales sobre suelos bien 
drenados, en las que pueden predominar por z

Alta

23 p12+p14+p19; p12= Pajonales, matorrales y herbazales altoandinos de la Puna y Altiplano xerofÝticos sobre 
suelos bien drenados + p14= Vegas y humedales de la Puna y Altiplano xerofÝticos: conjunto de comunidades 
higrofÝticas y acußticas cartografiadas ge

Alta

24 p12+p17; p12= Pajonales, matorrales y herbazales altoandinos de la Puna y Altiplano xerofÝticos sobre suelos 
bien drenados: Sistemas que incluyen varias asociaciones mixtas de matorrales con pajonales sobre suelos 
bien drenados, en las que pueden predomi

Alta

25 p12+p19; p12= Pajonales, matorrales y herbazales altoandinos de la Puna y Altiplano xerofÝticos sobre suelos 
bien drenados + p19= Vegetaci¾n saxÝcola altimontana de la Puna y Altiplano xerofÝticos (505.037). Sistema 
que agrupa varios tipos de vegetaci¾n,

Alta

26 p12a'+p13b; p12a'= Tholar-Pajonal altoandino noroccidental (CES505.028): facies de suelos profundos (glacis 
y piedemontes). Volcanes, altas mesetas y serranÝas de Sajama, Payachatas, Anallajchi, Canasita, Serkhe, 
Catacora, Condoriri y Cord¾n de Sabaya +

Alta

27 p12a'+p13c; p12a'= Tholar-Pajonal altoandino noroccidental (CES505.028): facies de suelos profundos (glacis 
y piedemontes). Volcanes, altas mesetas y serranÝas de Sajama, Payachatas, Anallajchi, Canasita, Serkhe, 
Catacora, Condoriri y Cord¾n de Sabaya +

Alta
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28 p12a+p12a'+(p11a)+p27r; p12a= Tholar-Pajonal altoandino noroccidental (CES505.028): Parastrephietum 
lepidophyllo-quadrangulare. 3900 m a 4300-4400 m. Cordillera Occidental Norte + p12a'= Tholar-Pajonal 
altoandino noroccidental (CES505.028): facies de su

Alta

29 p13+p14c; p13= Matorrales higrofÝticos altoandinos de la Puna y Altiplano xerofÝticos (Tholares) CES505.022. 
Matorrales y arbustales con dosel semicerrado a abierto de 0.5-1.5 m de altura, dominado por especies le±osas 
de hojas peque±as, persistentes y m

Alta

30 p13a'+p15a; p13a'= Facies de Iru Ichu (Festuca orthophylla): suelos mßs arenosos + p15a= Pradera salobre del 
Altiplano semißrido: Anthobryo triandri-Distichlietum humilis. 3600 û 3900 m. Oruro (todo el Departamento); 
PotosÝ

Alta

31 p13a+p13a'+p14a; p13a= Tholar de KÆoa Thola del Altiplano centro-norte: Muhlenbergio fastigiatae-
Parastrephietum lepidophyllae. Suelos mesotr¾fico-oligotr¾ficos ni calcßreos ni salinos. Bioclima xÚrico seco. 
Cuencas del RÝo Desaguadero y de los lagos Poo

Alta

32 p13a+p13a'+p15e; p13a= Tholar de KÆoa Thola del Altiplano centro-norte: Muhlenbergio fastigiatae-
Parastrephietum lepidophyllae. Suelos mesotr¾fico-oligotr¾ficos ni calcßreos ni salinos. Bioclima xÚrico seco. 
Cuencas del RÝo Desaguadero y de los lagos Poo

Alta

33 p13a+p13a'+p15e+p15a; p13a= Tholar de KÆoa Thola del Altiplano centro-norte: Muhlenbergio fastigiatae-
Parastrephietum lepidophyllae. Suelos mesotr¾fico-oligotr¾ficos ni calcßreos ni salinos. Bioclima xÚrico seco. 
Cuencas del RÝo Desaguadero y de los lag

Alta

34 p13a+p14; p13a= Matorrales higrofÝticos altoandinos de la Puna y Altiplano xerofÝticos (Tholares) CES505.022: 
Tholar de KÆoa Thola del Altiplano centro-norte: Muhlenbergio fastigiatae-Parastrephietum lepidophyllae. 
Suelos mesotr¾fico-oligotr¾ficos ni cal

Alta

35 p13a+p14+p15e; p13a= Tholar de KÆoa Thola del Altiplano centro-norte: Muhlenbergio fastigiatae-
Parastrephietum lepidophyllae. Suelos mesotr¾fico-oligotr¾ficos ni calcßreos ni salinos. Bioclima xÚrico seco. 
Cuencas del RÝo Desaguadero y de los lagos Poop¾

Alta

36 p13a+p14a; p13a= Tholar de KÆoa Thola del Altiplano centro-norte: Muhlenbergio fastigiatae-Parastrephietum 
lepidophyllae. Suelos mesotr¾fico-oligotr¾ficos ni calcßreos ni salinos. Bioclima xÚrico seco. Cuencas del RÝo 
Desaguadero y de los lagos Poop¾ y U

Alta

37 p13a+p15a; p13a= Tholar de KÆoa Thola del Altiplano centro-norte: Muhlenbergio fastigiatae-Parastrephietum 
lepidophyllae. Suelos mesotr¾fico-oligotr¾ficos ni calcßreos ni salinos. Bioclima xÚrico seco. Cuencas del RÝo 
Desaguadero y de los lagos Poop¾ y

Alta

38 p13a+p15a+p15b; p13a= Tholar de KÆoa Thola del Altiplano centro-norte: Muhlenbergio fastigiatae-
Parastrephietum lepidophyllae. Suelos mesotr¾fico-oligotr¾ficos ni calcßreos ni salinos. Bioclima xÚrico seco. 
Cuencas del RÝo Desaguadero y de los lagos Poo

Alta

39 p13a+p15e; p13a= Matorrales higrofÝticos altoandinos de la Puna y Altiplano xerofÝticos (Tholares) CES505.022: 
Tholar de KÆoa Thola del Altiplano centro-norte: Muhlenbergio fastigiatae-Parastrephietum lepidophyllae. 
Suelos mesotr¾fico-oligotr¾ficos ni ca

Alta

40 p13b+p12a'; p13b= Tholar de Romero Thola del Altiplano centro-sur: Anthobryo triandri-Parastrephietum 
lucidae. Suelos h•medos eutr¾ficos calcßreos y algo salobres. Bioclima xÚrico seco y semißrido. Cuencas 
fluvio-lacustres de los rÝos Mauri, Lauca y Gran

Media

41 p13b+p13c; p13b= Matorrales higrofÝticos altoandinos de la Puna y Altiplano xerofÝticos (Tholares): Tholar 
de Romero Thola del Altiplano centro-sur: Anthobryo triandri-Parastrephietum lucidae. Suelos h•medos 
eutr¾ficos calcßreos y algo salobres. Bioclima

Alta
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42 p13b+p13c; p13b= Matorrales higrofÝticos altoandinos de la Puna y Altiplano xerofÝticos (Tholares): Tholar 
de Romero Thola del Altiplano centro-sur: Anthobryo triandri-Parastrephietum lucidae. Suelos h•medos 
eutr¾ficos calcßreos y algo salobres. Bioclima

Media

43 p13b+p14; p13b= Matorrales higrofÝticos altoandinos de la Puna y Altiplano xerofÝticos (Tholares) CES505.022; 
Tholar de Romero Thola del Altiplano centro-sur: Anthobryo triandri-Parastrephietum lucidae. Suelos h•medos 
eutr¾ficos calcßreos y algo salobres

Media

44 p13b+p14+p15a; p13b= Tholar de Romero Tholar del Altiplano centro-sur: Anthobryo triandri-parastrephietum 
lucidae. Suelos h•medos eutroficos calcareos y algo salobres. Bioclima xerico seco y semißrido. Cuencas fluvio-
lacustres de los rÝos Mauri, Lauca y

Media

45 p13b+p18; p13b= Tholar de Romero Thola del Altiplano centro-sur: Anthobryo triandri-Parastrephietum lucidae. 
Suelos h•medos eutr¾ficos calcßreos y algo salobres. Bioclima xÚrico seco y semißrido. Cuencas fluvio-lacustres 
de los rÝos Mauri, Lauca y Grande

Alta

46 p13b+p18b; p13b= Tholar de Romero Thola del Altiplano centro-sur: Anthobryo triandri-Parastrephietum 
lucidae. Suelos h•medos eutr¾ficos calcßreos y algo salobres. Bioclima xÚrico seco y semißrido + p15a= 
Pradera salobre del Altiplano semißrido: Anthobryo

Media

47 p13c= Tholar de KÆoa Thola del Altiplano centro-sur: Anthobryo triandri-Parastrephietum lepidophyllae. 
Contacta con el anterior en suelos calcßreos menos h•medos. Bioclima xÚrico seco y semißrido. Cuencas 
fluvio-lacustres de los rÝos Mauri, Lauca y Grand

Alta

48 p13c+p12a'; p13c= Tholar de KÆoa Thola del Altiplano centro-sur: Anthobryo triandri-Parastrephietum 
lepidophyllae. Contacta con el anterior en suelos calcßreos menos h•medos. Bioclima xÚrico seco y semißrido. 
Cuencas fluvio-lacustres de los rÝos Mauri, L

Alta

49 p13c+p18; p13c= Tholar de KÆoa Thola del Altiplano centro-sur: Anthobryo triandri-Parastrephietum lepidophyllae. 
Contacta con el anterior en suelos calcßreos menos h•medos. Bioclima xÚrico seco y semißrido. Cuencas 
fluvio-lacustres de los rÝos Mauri, Lau

Alta

50 p13f= Tholar de KÆoa Thola de los glacis del Altiplano centro-este: Adesmio occultae-Parastrephietum 
lepidophyllae. Glacis altos extensos, del piedemonte occidental de la Cordillera de Los Frailes y norte de la 
Cordillera de Chichas. PotosÝ (Provincia Qu

Alta

51 p13f+p14a; p13f= Tholar de KÆoa Thola de los glacis del Altiplano centro-este: Adesmio occultae-Parastrephietum 
lepidophyllae. Glacis altos extensos, del piedemonte occidental de la Cordillera de Los Frailes y norte de la 
Cordillera de Chichas + p14a= Pa

Media

52 p14= Vegas y humedales de la Puna y Altiplano xerofÝticos: conjunto de comunidades higrofÝticas y acußticas 
cartografiadas generalmente en complejo

Alta

53 p14+p15a; p14= Vegas y humedales de la Puna y Altiplano xerofÝticos: conjunto de comunidades higrofÝticas 
y acußticas cartografiadas generalmente en complejo + p15a= Pradera salobre del Altiplano semißrido: 
Anthobryo triandri-Distichlietum humilis. 3600

Media

54 p14a= Pajonales higrofÝticos de la Puna XerofÝtica (505.027). Sistema que incluye varias asociaciones de 
pajonal exclusivas de los suelos mal drenados hasta estacionalmente anegados de las vegas o depresiones 
topogrßficas altoandinas de la Puna y Altipla

Media

55 p14a+p13a; p14a= Pajonales higrofÝticos de la Puna XerofÝtica (CES505.027). Sistema que incluye varias 
asociaciones de pajonal exclusivas de los suelos mal drenados hasta estacionalmente anegados de las vegas 
o depresiones topogrßficas altoandinas de la

Media

56 p14a+p14b+p14c; p14a= Pajonales higrofÝticos de la Puna XerofÝtica (CES505.027). Sistema que incluye varias 
asociaciones de pajonal exclusivas de los suelos mal drenados hasta estacionalmente anegados de las vegas 
o depresiones topogrßficas altoandinas d

Media
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57 p14a+p15a; p14a= Pajonales higrofÝticos de la Puna XerofÝtica (CES505.027).+ p15a= Pradera salobre del 
Altiplano semißrido: Anthobryo triandri-Distichlietum humilis. 3600 û 3900 m. Oruro (todo el Departamento); 
PotosÝ (provincias Quijarro, D. Campos, Nor

Alta

58 p14a+p15a+p15b; p14a= Pajonales higrofÝticos de la Puna XerofÝtica (CES505.027). Sistema que incluye varias 
asociaciones de pajonal exclusivas de los suelos mal drenados hasta estacionalmente anegados de las vegas 
o depresiones topogrßficas altoandinas d

Media

59 p14b= Bofedales altoandinos de la Puna xerofÝtica (505.004). Sistema que agrupa varias asociaciones vegetales 
dominadas por especies perennes, subfruticosas, con denso crecimiento cespitoso y de morfologÝa muy 
compacta, plana o almohadillada. Estas espec

Media

60 p14b+p15e; p14b= Bofedales altoandinos de la Puna xerofÝtica (CES505.004). Sistema que agrupa varias 
asociaciones vegetales dominadas por especies perennes, subfruticosas, con denso crecimiento cespitoso y 
de morfologÝa muy compacta, plana o almohadillad

Media

61 p14b+p15e+p15b+p14cs; p14b= Bofedales altoandinos de la Puna xerofÝtica (CES505.004). Sistema que 
agrupa varias asociaciones vegetales dominadas por especies perennes, subfruticosas, con denso crecimiento 
cespitoso y de morfologÝa muy compacta, plana o a

Media

62 p14c= Vegetaci¾n acußtica altoandina de la Puna XerofÝtica (505.034): Sistema que agrupa diversas asociaciones 
de plantas acußticas, separables por su biotipo (hel¾fitos, pleust¾fitos, hidr¾fitos) y por sus preferencias 
minerotr¾ficas, distinguiÚndose gr

Media

63 p14c+p14a+p15a; p14c= Vegetaci¾n acußtica altoandina de la Puna XerofÝtica (CES505.034): Sistema que 
agrupa diversas asociaciones de plantas acußticas, separables por su biotipo (hel¾fitos, pleust¾fitos, hidr¾fitos) 
y por sus preferencias minerotr¾ficas,

Media

64 p14cs+p15a+p15b+p13a; p14cs= Lagunas saladas. Unidad cartogrßfica que agrupa los cuerpos de agua salada 
del Altiplano + p15a= Pradera salobre del Altiplano semißrido: Anthobryo triandri-Distichlietum humilis. 3600 
û 3900 m + p15b= Matorral pulvinular abi

Media

65 p15a= Pradera salobre del Altiplano semißrido: Anthobryo triandri-Distichlietum humilis. 3600 û 3900 m. 
Oruro (todo el Departamento); PotosÝ (provincias Quijarro, D. Campos, Nor Chichas, Sud Chichas, M. Omiste, 
E. Valdivieso, Nor LÝpez y Sud LÝpez).

Alta

66 p15a+p14; p15a= Pradera salobre del Altiplano semißrido: Anthobryo triandri-Distichlietum humilis. 3600 û 
3900 m + p14= Vegas y humedales de la Puna y Altiplano xerofÝticos: conjunto de comunidades higrofÝticas 
y acußticas cartografiadas generalmente en

Media

67 p15a+p14a; p15a= Pradera salobre del Altiplano semißrido: Anthobryo triandri-Distichlietum humilis. 3600 û 
3900 m + p14a= Pajonales higrofÝticos de la Puna XerofÝtica (CES505.027). Sistema que incluye varias 
asociaciones de pajonal exclusivas de los suel

Alta

68 p15a+p14a+p13a'; p15a= Pradera salobre del Altiplano semißrido: Anthobryo triandri-Distichlietum humilis. 
3600 û 3900 m + p14a= Pajonales higrofÝticos de la Puna XerofÝtica (CES505.027). Sistema que incluye varias 
asociaciones de pajonal exclusivas de lo

Alta

69 p15a+p15b+p14a; p15a= Pradera salobre del Altiplano semißrido: Anthobryo triandri-Distichlietum humilis. 
3600 û 3900 m + p15b= Matorral pulvinular abierto de los salares del Altiplano semißrido: Atriplici nitrophiloidis-
Sarcocornietum pulvinatae. 3600 û

Alta

70 p15a+p15b+p14cs; p15a= Pradera salobre del Altiplano semißrido: Anthobryo triandri-Distichlietum humilis. 
3600 û 3900 m + p15b= Matorral pulvinular abierto de los salares del Altiplano semißrido: Atriplici nitrophiloidis-
Sarcocornietum pulvinatae. 3600 û

Alta

71 p15e= Pradera salobre del Altiplano central: Muhlenbergia fastigiata-Distichlis humilis. 3600 û 4000 m. Oruro 
norte y este.

Alta
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72 p17+p13c; p17= Matorrales y pajonales altimontanos de la Puna y Altiplano xerofÝticos sobre suelos bien 
drenados (CES505.023). Matorrales xerom¾rficos con gramÝneas y cactßceas, distribuidos en los cerros y 
serranÝas del Altiplano, asÝ como en el piso al

Alta

73 p17a= Matorrales y pajonales altimontanos de la Puna y Altiplano xerofÝticos sobre suelos bien drenados 
(CES505.023): Tolillar seco del Altiplano centro-norte: Lobivio pentlandii-Fabianetum densae. 3500 û 4000 m. 
Bioclima xÚrico seco. Oruro (provincias C

Alta

74 p17a'= Tolillar seco del Altiplano centro-norte -- Variante con Parastrephia quadrangularis. SerranÝas altiplßnicas 
centro-noroeste (Huayllamarca, Corque, BelÚn

Alta

75 p17a'+p13f; p17a'= Tolillar seco del Altiplano centro-norte: Variante con Parastrephia quadrangularis. SerranÝas 
altiplßnicas centro-noroeste (Huayllamarca, Corque, BelÚn) + p13f= Tholar de KÆoa Thola de los glacis del 
Altiplano centro-este: Adesmio occu

Alta

76 p17a'+p17f; p17a'= Variante con Parastrephia quadrangularis. SerranÝas altiplßnicas centro-noroeste 
(Huayllamarca, Corque, BelÚn) + p17f= Tolillar de glacis y piedemontes del Altiplano central y sur: Com. de 
Anthobryum triandrum-Fabiana densa. 3600 û 380

Alta

77 p17a'+p17f+p13a; p17a'= Variante con Parastrephia quadrangularis. SerranÝas altiplßnicas centro-noroeste 
(Huayllamarca, Corque, BelÚn) + p17f= Tolillar de glacis y piedemontes del Altiplano central y sur: Com. de 
Anthobryum triandrum-Fabiana densa. 3600

Alta

78 p17a'+p17f+p13c; p17a'= Variante con Parastrephia quadrangularis. SerranÝas altiplßnicas centro-noroeste 
(Huayllamarca, Corque, BelÚn) + p17f= Tolillar de glacis y piedemontes del Altiplano central y sur: Com. de 
Anthobryum triandrum-Fabiana densa. 3600

Alta

79 p17a'+p17f+p13f; p17a'= Variante con Parastrephia quadrangularis. SerranÝas altiplßnicas centro-noroeste 
(Huayllamarca, Corque, BelÚn) + p17f= Tolillar de glacis y piedemontes del Altiplano central y sur: Com. de 
Anthobryum triandrum-Fabiana densa. 3600

Alta

80 p17a'+p17f+p14+p19; p17a'= Variante con Parastrephia quadrangularis. SerranÝas altiplßnicas centro-noroeste 
(Huayllamarca, Corque, BelÚn) + p17f= Tolillar de glacis y piedemontes del Altiplano central y sur: Com. de 
Anthobryum triandrum-Fabiana densa. 36

Alta

81 p17a+p19+p14; p17a= Tolillar seco del Altiplano centro-norte: Lobivio pentlandii-Fabianetum densae. 3500 û 
4000 m. Bioclima xÚrico seco + p19= Vegetaci¾n saxÝcola altimontana de la Puna y Altiplano xerofÝticos 
(CES505.037). Sistema que agrupa varios tipo

Alta

82 p17b= Tolillar semißrido del Altiplano centro-este: Gutierrezio gilliesii-Verbenetum seriphioidis. 3500 û 4100 
m. Bioclima xÚrico semißrido. Sur de Oruro (provincias L. Cabrera, Atahuallpa, Mejillones, Avaroa); PotosÝ 
(provincias Quijarro, Daniel Campos

Alta

83 p17f= Tolillar de glacis y piedemontes del Altiplano central y sur: Anthobryum triandrum-Fabiana densa. 3600 
û 3800 m. Bioclima xÚrico seco y semißrido. Sobre suelos calcßreos en lomas de rocas blandas: colinas y glacis 
altos del piedemonte de los cerros

Alta

84 p17g= Matorrales y pajonales altimontanos de la Puna y Altiplano xerofÝticos sobre suelos bien drenados 
(CES505.023): Tholar noroccidental de suelos bien drenados: Com. de Lobivia pentlandii-Parastrephia lepidophylla. 
3600 û 4000 m. Bioclima xÚrico seco.

Alta

85 p17g+p13b+p14; p17g= Tholar noroccidental de suelos bien drenados: Com. de Lobivia pentlandii-Parastrephia 
lepidophylla. 3600 û 4000 m. Bioclima xÚrico seco. Tholar sobre suelos bien drenados del noroeste del Altiplano 
+ p13b= Tholar de Romero Thola del

Alta

86 p17g+p17a; p17g= Tholar noroccidental de suelos bien drenados: Com. de Lobivia pentlandii-Parastrephia 
lepidophylla. 3600 û 4000 m. Bioclima xÚrico seco. Tholar sobre suelos bien drenados del noroeste del Altiplano 
+ p17a= Tolillar seco del Altiplano ce

Alta
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87 p18= Matorrales y pajonales psamm¾filos de la Puna y Altiplano xerofÝticos (505.019): Sistema que representa 
la vegetaci¾n climßcica condicionada edßficamente de los suelos arenosos semi-m¾viles de la Puna xerofÝtica 
en los pisos bioclimßticos supratropi

Alta

88 p18+p13a; p18= Matorrales y pajonales psamm¾filos de la Puna y Altiplano xerofÝticos (CES505.019): Sistema 
que representa la vegetaci¾n climßcica condicionada edßficamente de los suelos arenosos semi-m¾viles de 
la Puna xerofÝtica en los pisos bioclimßtic

Alta

89 p18+p14a+p15e; p18= Matorrales y pajonales psamm¾filos de la Puna y Altiplano xerofÝticos (CES505.019): 
Sistema que representa la vegetaci¾n climßcica condicionada edßficamente de los suelos arenosos semi-
m¾viles de la Puna xerofÝtica en los pisos biocli

Alta

90 p18a+p13a; p18a= Lampayar del Altiplano centro-sur: Acantholippio hastulatae-Lampayetum castellani. 3600 
û 3900 m. Bioclima xÚrico semißrido + p13a= Tholar de KÆoa Thola del Altiplano centro-norte: Muhlenbergio 
fastigiatae-Parastrephietum lepidophyllae.

Alta

91 p18b= Matorrales y pajonales psamm¾filos de la Puna y Altiplano xerofÝticos (505.019): Sistema que representa 
la vegetaci¾n climßcica condicionada edßficamente de los suelos arenosos semi-m¾viles de la Puna xerofÝtica 
en los pisos bioclimßticos supratrop

Alta

92 p18b+p13b; p18b= Lampayar del Altiplano sur: Parastrephio lucidae-Lampayetum castellani. 3600 û 3900 m. 
Bioclima xÚrico semißrido + p13b= Tholar de Romero Tholar del Altiplano centro-sur: Anthobryo triandri-
parastrephietum lucidae. Suelos h•medos eutrofi

Media

93 p2+p19+p14; p2= Pajonales altoandinos de la Puna H•meda sobre laderas con suelos pedregosos + p19= 
Vegetaci¾n saxÝcola altimontana de la Puna y Altiplano xerofÝticos (CES505.037). Sistema que agrupa varios 
tipos de vegetaci¾n, en general de cobertura dis

Alta

94 p27r+p10a'; p27r= Roca + p10a'= Vegetaci¾n geliturbada subnival de la Puna XerofÝtica noroccidental: Com. 
de Senecio scorzoneraefolius-Werneria lycopodioides

Alta

95 p10a+(p11a)+p14; p10a= Pajonal subnival de la Puna XerofÝtica noroccidental (505.032): Deyeuxietum crispo-
deserticolae. 4500 û 5200 m. + (p11a)= Bosque altoandino de Polylepis de la Cordillera Occidental norte 
(CES505.007): Serie de Mutisia lanigera-Poly

Alta
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