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Presentación
Desde tiempos inmemoriales, nuestras 

culturas ancestrales que habitaron y se 

desarrollaron en el amplio y variado territorio 

de nuestro país, fueron civilizaciones con 

avanzados conocimientos y tecnología que 

les permitieron contrarrestar los eventos 

climáticos extremos, como las sequías, 

heladas, granizadas, inundaciones, etc. 

Entre las técnicas ancestrales desarrolladas 

para enfrentar los riesgos climáticos tenemos 

los sistemas de pronósticos local en base a 

indicadores naturales, e infraestructura 

como las terrazas agrícolas, camellones, 

lomas, canales, terraplenes, etc.

Los pronósticos locales agroclimáticos basado en indicadores naturales, como el comportamiento 

de los animales y características estacionales de las plantas (floración), la configuración de 

los astros, les permitieron lograr un eficiente sistema de planificación y prevención frente a 

los fenómenos climáticos adversos, muchos de estos conocimientos milenarios a pesar de 

la imposición de la conquista, aún se mantienen vigentes hasta el presente, pero requieren 

recrearse validarse, investigarse, para su masificación, frente a los efectos que está provocando 

el cambio climático global.

El Sistema Integral de Información Agroclimática para la Gestión del Riesgo y la Seguridad 

Alimentaria con Soberanía (SIAGERSA), en el marco de los alcances de los artículos 24 y 25 

de la Ley 144 de la Revolución Productiva Comunitaria Agropecuaria, se constituye en una 

medida estratégica al integrar dos componentes, por un lado el agrometeorológico, y el de 

pronósticos locales basados en indicadores naturales, especialmente este último componente, 

al ser una política de Estado recibirá un impulso para recuperar y poner nuevamente en 

vigencia ese sistema milenario.

El presente documento de Registro Agroclimático e instrumentos para la obtención de 

información de indicadores naturales para los pronósticos locales, deberá ser dinamizado y 

aplicado por todos nosotros, ya que forma parte de la implementación de la Revolución 

Agraria y Productiva que lleva adelante el Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras.

“Unjasawa amuyt´aña, yatisawa arsuña, yant´asawa luraña, suma qamañataki”
“Viendo se piensa, sabiendo se habla, experimentado se hace, para vivir bien”

Víctor Hugo Vásquez Mamani
VICEMINISTRO DE DESARROLLO RURAL Y AGROPECUARIO
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La importancia de la información agro-

climatológica en Bolivia está orientada a la 

seguridad y soberanía alimentaria, generándose 

las siguientes leyes: la Ley Marco de Autonomías 

y Descentralización Andrés Ibáñez N° 031 

(2010), donde el artículo 100, hace mención a 

la Gestión de riesgos y atención de desastres 

naturales e incorpora las competencias de 

gestión de riesgos en el nivel nacional, 

departamental, municipal y gobiernos de las 

autonomías indígenas originaria campesinas, 

enfatizando la necesidad de “generar e integrar 

información sobre amenazas de orden 

meteorológico, geológico, geofísico y 

ambiental”…”sistemas de alerta temprana”…

”gestionar y consolidar información municipal 

a través de un mecanismo que promueva la 

gestión comunitaria de la información y el 

conocimiento sobre el riesgo, desastre y/o 

emergencia”.

La reducción de riesgos climáticos en la producción 
agrícola y la necesidad de un sistema de información 
agroclimatica local, el Pachagrama

La Ley de Derechos de la Madre Tierra N° 071 

(2010), en el Artículo 8, considera como parte de 

las obligaciones del Estado, la necesidad de 

“desarrollar políticas públicas y acciones 

sistemáticas de prevención, alerta temprana, 

protección, precaución, para evitar que las 

actividades humanas conduzcan a la extinción de 

poblaciones de seres, la alteración de los ciclos y 

procesos que garantizan la vida o la destrucción 

de sistemas de vida, que incluyen los sistemas 

culturales que son parte de la Madre Tierra”.

Complementariamente la Ley de la Revolución 

Productiva y Comunitaria Nº 144 (2011), incluye 

en sus alcances los sistemas de investigación, 

innovación tecnológica y de información oportuna 

para el monitoreo, la alerta temprana, la prevención 

de riesgos en la producción especialmente de 

alimentos, como tarea concerniente del sector.



En los últimos años la demanda de información 

agroclimática ha crecido exponencialmente, 

involucrando a instancias públicas y privadas, que 

brindan servicios financieros y/o técnicos, junto a 

productores agropecuarios. El principal factor 

dinamizador ha sido la mayor frecuencia de eventos 

extremos, con daños y pérdidas productivas, de 

infraestructura e incluso de vidas humanas, 

relacionados con una alta variabilidad climática 

atribuida al calentamiento global. Desde el 2004 

al 2010 se perdió en el sector agropecuario 

boliviano 825.281 millones de dólares, con 274.111 

familias afectadas (MDRyT, 2011).

En el ámbito público nacional, la demanda de 

información agroclimática no sólo atañe al MDRyT, 

sino a instituciones descentralizadas como el 

Instituto Nacional de Investigación Agrícola y 

Forestal (INIAF), el Instituto Nacional de Seguro 

Agrario (INSA), etc. A nivel departamental y 

municipal, programas, proyectos e instituciones 

también demandan información que apoye la 

planificación agropecuaria, la prevención y los 

sistemas de alerta temprana, la adaptación al 

cambio climático, la seguridad alimentaria, la 

construcción de índices para los productos de los 

seguros, etc. Las organizaciones productivas, 

socioterritoriales y productores en general, 

constituyen un grupo de actores con mayor 

demanda de esta información, no obstante, la 

necesidad es que la misma sea acorde a su contexto 

y necesidades locales, ya que una información del 

tipo global o general no representa un servicio 

concreto para planificar.

Si bien el Servicio Nacional de Meteorología e 

Hidrología (SENAMHI), es la entidad rectora que 

genera y monitorea información meteorológica, 

hidrológica y agro meteorológica para los diferentes 

sectores, aún es solo accesible a niveles como las 

universidades, organizaciones públicas y privadas 

de nivel nacional o subnacional, mismos que no 

tienen una cobertura directa o de servicios hacia 

los productores. Por tanto el requerimiento de los 

pequeños productores aún no está atendido.

Frente a esta situación, el pequeño productor/a en 

varios contextos ha conservado, como una parte 

de sus prácticas los sistemas de pronóstico local 

en base a indicadores naturales, en muchos casos 

legados de un conocimiento ancestral. Pronósticos 

fundamentados en la observación del 

comportamiento de animales, plantas, astros. 

Varias organizaciones1 han revalorizado estos 

conocimientos y prácticas. PROSUCO junto a los 

Yapuchiris, en el marco del PRRD III-COSUDE-

HELVETAS Swiss Intercooperation ha desarrollado 

instrumentos y herramientas para pronósticos y 

monitoreo agroclimático (PACHAGRAMA) mismos 

que han sido transferidos y validados a la Unidad 

de Contingencia Rural 8actula Unidad de Gestión 

del Riesgo Agropecuario y Cambio Climático) del 

VDRA-MDRyT para operativizar la línea de acción 

de RRD y ACC, denominada SIAGERSA para su 

aplicación en 20 municipios pilotos a través de la 

trasferencia de estos instrumentos y herramientas.

Finalmente, el Programa Regional de Adaptación 

al Cambio Climático en la Región Andina 

implementada por la Cooperación Técnica Alemana 

(GIZ) articulada a la Comunidad Andina de Naciones 

(CAN), han identificado en Bolivia la experiencia 

del PACHAGRAMA como una herramienta que 

apoya los procesos de gestión de la información 

agro-climática, que se constituye en una buena 

práctica que sirve a los productores y a los 

tomadores de decisión en los procesos que 

desarrollan para la adaptación al cambio climático. 

En tal sentido y en el marco de la Decisión Andina 

762, el PACHAGRAMA se presenta al contexto 

regional e internacional como parte de un proceso 

de intercambio de técnicas, prácticas, saberes y 

estrategias para el monitoreo de la seguridad 

alimentaria en el contexto de la adaptación al 

cambio climático.

1AGRUCO, PROSUCO, AGRECOL, CIPCA, FAUTAPO, universidades y otros.
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Sección A:
Corresponde al instrumento del “Pronóstico local“ y que tiene o objetivo 

de identificar el tiempo de observación de los bioindicadores vigentes y 

efectivos, permitiendo planificar la campaña agricola en el tiempo y 

espacio adecuados.

Sección B:
Corresponde a los “Planificadores agrícolas” para cuatro sistemas 

productivos (papa, quinua, maíz y durazno). Su propósito es brindar al 

productor/a un instrumento que le permita orientar acciones oportunas 

de prevención y mitigación de acuerdo a las fases fenológicas de los 

cultivos.

Sección C:
Corresponde al instrumento de “Monitoreo agroclimático” para el registro 

del comportamiento del tiempo diario que permitirá la verificación del 

cumplimiento del pronóstico dado por los bioindicadores. Combina la 

información del comportamiento climático con el registro sobre la 

aplicación de prácticas de prevención, preparación, mitigación y manejo 

durante el ciclo agricola.

Sección D:
Corresponde al instrumento de “Registro de la precipitación local vía 

pluviómetro”, como información complementaria al pronóstico local.

Sección E:
Corresponde a una sección de apuntes de notas y datos del/la productor/a.

El cuaderno se divide en 
cinco secciones:



Guía de utilización del cuaderno de 
registro agroclimático

El presente Pachagrama o Cuaderno de Registro Agroclimático, 

contiene varios instrumentos validados con productores/as para 

generar información agroclimática basada en el saber local 

referido a los bioindicadores, de forma que se conozcan las 

tendencias del comportamiento climático para la campaña 

agrícola, información que es importante para tomar decisiones 

y estrategias productivas adecuadas.

Asimismo, se incluyen otros instrumentos que permiten el 

seguimiento al pronóstico para su correlación efectiva.



Sección A
Pronóstico local para planificar 

la campaña agrícola



Sección A:
Corresponde al instrumento del “Pronóstico local“ que tiene el objetivo de 

identificar el tiempo de observación de los bioindicadores vigentes y efectivos, 

permitiendo planificar campaña agrícola en el tiempo y espacio adecuados.
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1. El zorro estaba dentro los corrales 
y en las lomas.

2. El viento vino del norte, mucho 
ventarrón.

3. Los huevos del leke-leke pusa en 
las lomas lo cual denominan chutus.

4. El zorro ha llorado harto.
5. El cactus mostro poca fruta.
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Pronóstico local agroclimático
Recuperación del conocimiento de la comunidad sobre indicadores naturales

Año:

2 ¿En qué momento se observó?

Mes Inicio de mes
(1 al 10)

Mediados de mes
(11 al 20)

Finales de mes
(21 al 31)

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Resultado de la 
cosecha

Buena producción

Regular producción

Mala producción

Ocurrencia de 
heladas

Sin helada

Helada leve

Helada intensa

Ocurrencia de 
granizada

Sin granizo

Granizada leve

Granizada intensa

Fecha recolección de información:  /  /

Fecha socialización en asamblea:  /  /

1 ¿Qué es lo que se observó?
N° Característica del indicador observado

Otro:

3 ¿Cuál es el pronóstico generado?

Mejor época de 
siembra

Siembra adelantada

Siembra intermedia

Siembra tardía

Mejor lugar para 
la siembra

Laderas o lugares altos

Lugares bajos

Lugares secos

Lugares húmedos

Mismo lugar

Comportamiento
de la lluvia

Poca lluvia

Lluvia irregular

Mucha lluvia

Lluvia normal

Lluvia adelantada

Lluvia tardía



Pronóstico local agroclimático
Recuperación del conocimiento de la comunidad sobre indicadores naturales

Año:

2 ¿En qué momento se observó?

Mes Inicio de mes
(1 al 10)

Mediados de mes
(11 al 20)

Finales de mes
(21 al 31)

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Resultado de la 
cosecha

Buena producción

Regular producción

Mala producción

Ocurrencia de 
heladas

Sin helada

Helada leve

Helada intensa

Ocurrencia de 
granizada

Sin granizo

Granizada leve

Granizada intensa

Fecha recolección de información:  /  /

Fecha socialización en asamblea:  /  /

1 ¿Qué es lo que se observó?
N° Característica del indicador observado

Otro:

3 ¿Cuál es el pronóstico generado?

Mejor época de 
siembra

Siembra adelantada

Siembra intermedia

Siembra tardía

Mejor lugar para 
la siembra

Laderas o lugares altos

Lugares bajos

Lugares secos

Lugares húmedos

Mismo lugar

Comportamiento
de la lluvia

Poca lluvia

Lluvia irregular

Mucha lluvia

Lluvia normal

Lluvia adelantada

Lluvia tardía



Pronóstico local agroclimático
Recuperación del conocimiento de la comunidad sobre indicadores naturales

Año:

2 ¿En qué momento se observó?

Mes Inicio de mes
(1 al 10)

Mediados de mes
(11 al 20)

Finales de mes
(21 al 31)

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Resultado de la 
cosecha

Buena producción

Regular producción

Mala producción

Ocurrencia de 
heladas

Sin helada

Helada leve

Helada intensa

Ocurrencia de 
granizada

Sin granizo

Granizada leve

Granizada intensa

Fecha recolección de información:  /  /

Fecha socialización en asamblea:  /  /

1 ¿Qué es lo que se observó?
N° Característica del indicador observado

Otro:

3 ¿Cuál es el pronóstico generado?

Mejor época de 
siembra

Siembra adelantada

Siembra intermedia

Siembra tardía

Mejor lugar para 
la siembra

Laderas o lugares altos

Lugares bajos

Lugares secos

Lugares húmedos

Mismo lugar

Comportamiento
de la lluvia

Poca lluvia

Lluvia irregular

Mucha lluvia

Lluvia normal

Lluvia adelantada

Lluvia tardía
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Finales de mes
(21 al 31)

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Resultado de la 
cosecha

Buena producción

Regular producción

Mala producción

Ocurrencia de 
heladas

Sin helada

Helada leve

Helada intensa

Ocurrencia de 
granizada

Sin granizo

Granizada leve

Granizada intensa

Fecha recolección de información:  /  /

Fecha socialización en asamblea:  /  /

1 ¿Qué es lo que se observó?
N° Característica del indicador observado

Otro:

3 ¿Cuál es el pronóstico generado?

Mejor época de 
siembra

Siembra adelantada

Siembra intermedia

Siembra tardía

Mejor lugar para 
la siembra

Laderas o lugares altos

Lugares bajos

Lugares secos

Lugares húmedos

Mismo lugar

Comportamiento
de la lluvia

Poca lluvia

Lluvia irregular

Mucha lluvia

Lluvia normal

Lluvia adelantada

Lluvia tardía



Sección B
Planificadores agrícolas



Sección B:
Corresponde a los “Planificadores agrícolas” para cuatro sistemas productivos 

(papa, quinua, maíz y durazno), donde el propósito es brindar al productor/a 

un instrumento que le permita orientar acciones oportunas de prevención 

y mitigación de acuerdo a las fases fenológicas de los cultivos.

“Si uno planifica bien y hace las cosas a su tiempo, no 

pierde la cosecha, al contrario se resiste”.

Testimonio de Don Ramón Pusarico
Comunidad de Coromata Baja, 

municipio de Huarina
Provincia Omasuyos, 2011

El planificador de cada cultivo es una guía para planificar que orienta las acciones 

necesarias respecto de las labores culturales, el seguimiento a las fases fenológicas 

y la aplicación de medidas de prevención, preparación y mitigación.

1 2 3 4
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Testimonio de producción

“Hace un año que ya no vivo en mi casa porque me casé y fui a vivir en el ayllu 

de mi esposo. En ese tiempo junto con otros productores y produtoras, aprendí 

sobre cómo se puede ayudar al cultivo de papa para resistir las heladas y para 

mejorar la producción, fumigando con biol y caldosulfo cálcico. Esta experiencia 

he contado a mi padre, y él ha probado en su parcela cuando ha caído una helada 

fuerte, ha fumigado y las plantas han vuelto a retoñar, entonces ha seguido 

fumigando hasta que las plantas se han puesto fuertes y hemos cosechado” ¡no 

hemos perdido!.

Testimonio de Alicia Mamani Villacorta 
zona Santo Tomas del Ayllu Jutani 

Marka Caquingora, provincia Pacajes.
Julio 2011
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Testimonio de producción

“Esta semilla de quinua nos ha dado la Gobernación de La Paz para producir, 

pero este año ha llovido mucho y para la quinua es muy perjudicial, las plantas 

no han crecido mucho, entonces he fumigado con biol, con extracto de hierbas 

después de carnavales y las plantas de quinua han reaccionado, ahora está 

recién en floración y voy a seguir fumigando. Pensé que iba a perder, pero he 

visto que ha recuperado mucho mi cultivo, no voy a perder nada, mi trabajo 

no ha sido en vano”

Testimonio de Miguel Condori Valeriano y 
Enriqueta de Condori

Comunidad de Pando, Marka Caquingora 
Provincia Pacajes.

Marzo 2012
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Testimonio de producción

“Las semillas de maíz y trigo, hemos dejado reposar en una mezcla de caldo 

sulfocálcico y biol por unos 10 a 15 minutos, esta semilla tratada así la hemos 

sembrado y hemos visto que ha brotado con fuerza. Ahora voy a hacer lo 

mismo con la semilla de papa. Ahora tengo mucha confianza en esta forma 

de trabajar porque sé que ha dado buen resultado”.

Testimonio de Ciprián Cuenca y Félix Cuenca, 
Ayllu Chiarhuta Callapa

Provincia Inquisivi
Febrero 2012
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Testimonio de producción

“Las heladas son el principal problema que genera pérdidas en la producción 

de durazno, pero pensándolo bien se puede contrarrestar este problema, 

siempre y cuando se puedan combinar técnicas como el uso de barreras vivas 

con churquiales, manteniendo fuertes a las plantas a través de una buena 

fertilización acompañado de medidas como el humeado de la parcela cuando 

se presentan las heladas, todo esto está al alcance de los productores.”

Testimonio de productor de durazno
Rigoberto Llanos

Municipio de Culpina
Diciembre 2012



Sección C
Monitoreo agroclimático 

Pachagrama



Sección C:

Corresponde al instrumento de “Monitoreo agroclimático” de carácter mensual y 

complementario para el registro del comportamiento del tiempo diario que permitirá 

la verificación del cumplimiento del pronóstico dado por los bioindicadores. Combina 

la información del comportamiento climático con el registro sobre la aplicación de 

prácticas de prevención, preparación, mitigación y manejo.
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Monitoreo del Gorgojo
Ultima aplicación biol
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Monitoreo agroclimático
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Po
co

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
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Sección D
Registro climático



Sección D:

Corresponde al instrumento de “Registro de la precipitación local vía pluviómetro”, 

como información complementaria al pronóstico local.
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Registrar diariamente la 
precipitación y realizar la suma 

mensual, cuyo dato será utilizado 
para graficar la curva de 

precipitación



Registrando la precipitación local vía pluviómetro:...............
Días del 

Mes
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Graficando la precipitación local vía pluviómetro

Curva de precipitación periodo: /
Pr

ec
ip

it
ac

ió
n

 e
n

 m
m

180

170

160

150

140

130

120

110

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun

Curva de precipitación periodo: /

Pr
ec

ip
it

ac
ió

n
 e

n
 m

m

180

170

160

150

140

130

120

110

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun

Nota: La curva debe realizarse con el dato de la suma de precipitación registrada en cada mes
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Nota: La curva debe realizarse con el dato de la suma de precipitación registrada en cada mes



Sección E
Apuntes notas



Sección E:

Corresponde a una sección de apuntes de notas y datos del/la productor/a.

Llevar apuntes y el registro de datos de lo que ocurre 

durante la producción nos ayuda a recordar, analizar y a 

mejorar la planificación en el futuro.



Motivo: Fecha: Hora:
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En el marco de un trabajo de 
equipo y de construcción de 
metodologías técnicas, éste es un 
aporte para su consideración. 
Cualquier duda y comentario, no 
dude en enviarlo, será bien 
recibido.
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